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1 Vorgang

Die Stadt Gudensberg plant zusammen mit dem Ingenieurbiiro Intium in Gudensberg das Neubaugebiet Siid
zu erschlieBen. Im Rahmen dieser BaumalBnahme soll ausgehend von der die Landesstrae 13220
(Stadtweg) siidostlich von Gudensberg eine nach Siidwesten verlaufende ErschlieBungsstrafie errichtet,
mehrere Ringstralen hergestellt und in der Talaue Henkelborn eine kleines neues Regenriickhaltebeckens
gebaut werden. In den ErschlieBungsstralen des Neubaugebiets sollen Trinkwasser-, Regenwasser- und
Schmutzwasserleitungen verlegt werden. Fiir die geplante BaumaBnahme wurde ein Baugrundgutachten
benotigt, das Aussagen und Empfehlungen zu folgenden Punkten enthélt:

e Offener Kanalbau

e Beckenbau

o Abfalltechnische Bewertung der anstehenden Bdden nach LAGA und der Schwarzdecken nach
RuVA

e Entsorgungsmoglichkeiten des Bodens

e  Wiederverwertbarkeit des Bodens

e Homogenbereiche

Unser Biiro fiir Geotechnik Joachim Schuster wurde mit dem Schreiben vom 05.03.2021 vom der Stadt
Gudensberg beauftragt, am Beckenstandort und entlang der geplanten Leitungen und Strafle eine
Baugrunderkundung durchzufiihren. Grundlage des Auftrags ist unser Angebot HA21013.

Gemal dem Leistungsverzeichnis des Planungsbiiros sah das Untersuchungskonzept vor, den Baugrund
entlang der geplanten Leitungstrasse und am Beckenstandort mittels 14 Rammkernsondierungen bis in
Tiefen von 5 m unter Geldnde und mittels 2 flachen, bauseits angelegten Baggerschiirfen zu erkunden.

Die Rammkernsondierungen und Schiirfe sollten ingenieurgeologisch aufgenommen und nach Lage und
Hohe iiber NN oder iiber lokale Hohenbezugspunkte vermessen werden. Das Bohrgut sollte nach DIN 4022
beschrieben, systematisch beprobt, nach DIN 18 300 und DIN 18 319 klassifiziert und Bodengruppen nach
DIN 18 196 zugeordnet werden. Die Bodenproben sollten in unserem bodenmechanischen Labor
begutachtet und nach Mafigabe des Gutachters bodenmechanisch und abfalltechnisch untersucht werden. Im
Falle, dass unsere Sondierungen auf Grundwasser stoflen sollten, sollte dieses zweimalig beprobt und auf
Betonaggressivitét analysiert werden. AuBlerdem sollten die Grundwasserstinde in den offenen Bohrléchern
eingemessen werden.

Fir die abfalltechnischen Bewertung der Boden sollten die Proben aus den aufgefiillten und aus den
natiirlichen Béden zu insgesamt sechs Bodenmischproben zusammengefiihrt und auf die Parameter nach
dem LAGA-Merkblatt M 20, Tabelle 1I-1.2.1 (Stand 2004) und erginzend auf die Parameter geméf
Deponieverordnung DK 0 bis DK II chemisch untersucht werden. Proben, die durch Farbung und/oder
Geruch auffallen, sollten in Absprache mit dem Auftraggeber einzeln analysiert werden. Des Weiteren
sollten Bodenproben aus der Stralenbankette und den Frostschutzschichten sowie aus sonstige Boden
gesondert auf PAK (nach EPA) analysiert werden. Des Weiteren sollte gemédfl den Vorgaben eines
Besprechungstermins die StraBlendecke der Landesstrale an 3 vorgegeben Stellen mittels Kernbohrungen
aufgeschlossen und fiir eine chemische Untersuchung beprobt werden.

Zur Bewertung der Einbaubarkeit der Bdden, der Boschungsstandsicherheit und fiir die Angabe von
Homogenbereiche sollten an den gestort und ungestért entnommenen Bodenproben in unserem Labor
bodenmechanische Laborversuche (Wassergehalte, Kornverteilung, Glithverlust, Zustandsgrenzen,
Kalkgehalte, Dichtebestimmungen, Bestimmungen der Proctordichten, Durchléssigkeitsversuche)
durchgefiihrt werden.

Die Ergebnisse unserer Untersuchungen sollten in einem Gutachten (geotechnischer Bericht) in dreifacher
Ausfertigung (davon einmal in digitaler Form) dargelegt und ausgewertet werden. Vorschlige zum
Kanalbau (Sicherung der Kanalgraben, Wasserhaltung, Herstellen des Auflagers, der Leitungszone und der
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Hauptverfiilllung, Wiederverwertbarkeit des Bodenaushubs), und zur Planung (Neigung, ggfs. Abdichtung)
und zum Bau des Beckens (Aushub) sollten erarbeitet und dargestellt werden. Zudem sollte eine
abfalltechnische Bewertung der Boden- und Schwarzdeckenanalysen vorgenommen werden.

Zur Ausarbeitung des Baugrundgutachtens standen uns folgende Unterlagen zur Verfiigung:

Topografische Karte, TK Blatt 4822 Gudensberg, Mafistab 1 : 25.000 (digital).

Geologische Karte, GK Blatt 4822 Gudensberg, Maf3stab 1 : 25.000 (digital).

Geologische Karte CC 5518 Fulda, Mafistab 1 : 200.000.

ErschlieBung Neubaugebiet Siid, Ubersichtsplan Baugrunderkundung, erstellt Ingenieurbiiro Intium,

Stand 08.03.2021.

ErschlieBung Neubaugebiet Siid, Lageplan 1, erstellt Ingenieurbiiro Intium, Stand 12.03.2021.

ErschlieBung Neubaugebiet Siid, Lageplan 2, erstellt Ingenieurbiiro Intium, Stand 12.03.2021.

ErschlieBung Neubaugebiet Siid, Lageplan 3, erstellt Ingenieurbiiro Intium, Stand 12.03.2021.

Hoéhenvermessungspunkte, Lageplan, erstellt Stadt Gudensberg.

ErschlieBung Neubaugebiet Siid — Vorplanung, Straenbau Regelprofile, erstellt Ingenieurbiiro

Intium, Maf3stab 1 : 25, Stand 22.03.2021.

e ErschlieBung Neubaugebiet Siid — Vorplanung, Schachtbauwerke, Grundriss, erstellt Ingenieurbiiro
Intium, Maf3stab, Stand 22.04.2021.

e Erschliefung Neubaugebiet Siid, Lageplan 3, erstellt Ingenieurbiiro Intium, Stand 22.04.2021.

o DWA-Regelwerk Merkblatt DWA-M-176 ,,Hinweise zur konstruktiven Gestaltung und Ausriistung
von Bauwerken der zentralen Regenwasserbehandlung und -riickhaltung”, November 2013,
Herausgeber Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V., Hennef.

o DWA-Regelwerk Merkblatt DWA-M-522 ,,Kleine Talsperren und kleine
Hochwasserriickhaltebecken, Mai 2015, Herausgeber Deutsche Vereinigung fiir Wasserwirtschaft,
Abwasser und Abfall e.V., Hennef.

o Arbeitshilfe zur DIN 19700 fiir Hochwasserriickhaltebecken®, 21.02.2008, Herausgeber
Landesanstalt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz Baden-Wiirttemberg (LUBW), Karlsruhe.

e Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Erd- und Grundbau, ZTVE-
StB 09, Zusitzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im
Stral3enbau, Ausgabe 2009.

e Linderarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA): Anforderungen an die stoffliche Verwertung von
mineralischen Reststoffen/Abfillen -Technische Regeln-, M20.

o Regierungsprasidium Darmstadt, Regierungsprasidium Gielen, Regierungsprasidium Kassel,
Abteilung Umwelt: Merkblatt ,,Entsorgung von Bauabfallen® (Baumerkblatt), Stand 01.09.2018.

e Forschungsgesellschaft fiir Stralen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Asphaltstraien: Richtlinien
fiir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen Bestandteilen
sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau, RuVA-StB 01, Ausgabe 2001,
Fassung 2005.

e Forschungsgesellschaft fiir StraBen- und Verkehrswesen, Arbeitsgruppe Fahrzeug und Fahrbahn:

Richtlinien fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen, RStO 12, Ausgabe 2012.

2 Angaben zum Baugelinde und zum Bauvorhaben

Das geplante Neubaugebiet Gudensberg Siid liegt am Siidostrand von Gudensberg (Schwalm-Eder-Kreis)
unmittelbar siidwestlich der Landesstral3e 1.3220 zwischen Gudensberg und dem Stadtteil Maden an einem
nach Siiden ecinfallenden Hang und im kleinen Taleinschnitt des Henkelborns (Anlage 1.1). Nach der
topografischen Karte schwanken im Bereich der Baufliche die Héhen zwischen ca. 200 m NN im Norden
und 170 m NN im Siiden (Taleinschnitt des Henkelborns). Der Henkelborn ist die ndchste Vorflut und flief3t
am Siidrand des Neubaugebiets von Nordwesten nach Siidosten.

Nach der Auskunft des Planungsbiiros soll die bestehende Landestrale ortlich aufgeweitet werden. Der
Landesstrale wurde die Stralenbelastungsklasse 3,2 zu gewiesen. Ausgehend von der Landesstral3e soll das
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Neubaugebiet iiber eine Nordwest-Siidost verlaufende Strale der Strallenbelastungsklasse 1,0 erschlossen
werden. Innerhalb des Neubaugebiets sind mehrere, ringformig verlaufende Wohnstralen der
Stralenbelastungsklasse 0,3 geplant.

Im Taleinschnitt des Henkelborns soll ein kleines Regenriickhaltbeckens ausgefiihrt werden. Das geplante,
zwischen 1,89 und 1,96 m tiefe Regenriickhaltebecken soll nach den Planunterlagen im Norden, Osten und
Siiden von einem bis zu 1,4 m hohen Erdwall (Randdamm) begrenzt werden. Auf dem Randwall ist eine 2 m
breite, begehbare Krone vorgesehen. Nach Westen soll das Becken mit dem dort bestehenden, hoher
gelegenen Geldnde abschlieBen. Die Beckensohle soll auf NN-Hohen zwischen 166,13 und 166,34 m liegen.
Die Beckenbdschungen sollen im Becken mit einer Neigung von 1 : 2,5 (= Béschungsneigung 21,8°) und
aulerhalb des Beckens mit einer Neigung von 1 : 3 (= Boschungsneigung 18,4°) hergestellt werden. Ein
Dauereinstau ist nicht geplant. Das Regenwasser soll nur kurzzeitig im Becken gespeichert werden. Der
gedrosselte Ablass ist am Siidrand des Beckens iiber ein Drosselbauwerk geplant. Die Ablaufleitung soll an
einen bestehenden Wassergraben angebunden werden. Das Fiillvolumen des Beckens ist mit 465 m?3
angegeben. Das Freiboard betrdgt 0,65 m. Der maximale Einstau soll bei 167,44 m NN liegen. Weitere
Angaben oder Schnitte zum Regenriickhaltebecken liegen derzeit nicht vor.

Nach den uns vorliegenden Planunterlagen sollen im geplanten Neubaugebiet in der Verbindungsstral3e zur
Landesstrafle ein Regenwasserkanal DN 300 PP in Tiefen zwischen 1,6 und 2,82 m unter OK Strafle verlegt
werden. In den ErschlieBungsstraien des Neubaugebiets sollen Schmutzwasserleitungen DN 200 PP und
Regenwasserleitungen DN 300 PP bis DN 600 PP in Tiefen zwischen 1,90 m und 2,9 m (SW) bzw. 1,28 m
und 2,46 m (RW) verlegt werden. Die geplante Trinkwasserleitung soll in frostsichere Tiefe (ca. 1,2 —
1,5 m) eingebracht werden.

Der Regenwasserkanal endet siidlich des Neubaugebiets in dem dort geplanten Regenwasserbecken. Die
Schmutzwasserleitung soll siidlich des geplanten Beckens an eine dort bestehende, 2,2 m tief liegende
Schmutzwasserleitung DN 300 Stz anbinden.

Bei einem Stauvolumen von nur 465 m® ergibt sich nach dem Merkblatt DWA-M 522 fiir das relativ kleine
Riickhaltebecken eine Einstufung in die geotechnische Kategorie 1. Aufgrund des geplanten
Kanalverlegetiefen von bis zu ca. 3 m (Schmutzwasserkanal) erfolgt eine Hoherstufung der BaumafBnahme
in die geotechnische Kategorie 2.

3 Gelindearbeiten

Im Vorfeld der Geldndearbeiten wurden von unserem Biiro Leitungspldne von allen zustdndigen
Entsorgungs- und Versorgungsunternechmen angefordert. Das Planungsbiiro hat zudem eine Auskunft
hinsichtlich der Kampfmittelsituation eingeholt. In einem Schreiben hat der KMRD erklart, dass sich nach
Auswertung aussagekréftiger Luftbilder kein Verdacht auf das Vorhandensein von Kampfmitteln im
Untersuchungsgebiet sich ergeben habe.

Der Verfasser des Gutachtens hat nach Vorlage aller Unterlagen und nach ortlicher Einweisung durch
Mitarbeiter der Stadt Gudensberg und des Planungsbiiros am 12.03.2021 zusammen die Ansatzpunkte fiir
die Kernbohrungen in den Stra3enflachen und fiir die beiden Schurfe festgelegt.

Mitarbeiter unseres Biiros haben im Zeitraum vom 18.03.2021 bis 01.04.2021 nach ortlicher Einweisung
durch den Bodengutachter unter Beriicksichtigung aller bestehenden Versorgungsleitungen die Bohrpunkte
festgelegt. Anschliefend haben unsere Mitarbeiter insgesamt

15 Rammkernsondierungen (RKS 1 — RKS 14, RKS 1A)

bis in Tiefen zwischen 0,43 und 4,0 m unter Geldnde abgeteuft und ingenieurgeologisch aufgenommen.
Zudem haben unsere Mitarbeiter 4 Kernbohrungen (KB 1 — KB 4) in den Schwarzdecken ausgefiihrt. Die
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beiden Schiirfe wurden von Mitarbeitern des stiddtischen Bauhofs an den zuvor festgelegten Stellen mittels
Bagger bis in Tiefen zwischen 0,5 und 1,2 m angelegt.

Alle Untersuchungsstellen wurden Lage und Hohe vermessen. Als Hohenbezugspunkt diente uns
Kanaldeckel von einem bestehenden Schéchten, deren Héhen uns in Planunterlagen angegeben waren.

Die Ansatzpunkte der Sondierungen RKS 1 bis RKS 12 und RKS 14 liegen alle in Acker- oder
Wiesenflachen. Die Sondierungen RKS 1A und RKS 13 wurden zur Erkundung des Stralenaufbaus in der
Landesstrale bzw. in einem asphaltierten Feldweg vorgenommen. Der Schurf S 1 wurde in der
StraBBenbankette der Landesstrale ausgefiihrt. Der Schurf S 2 wurde am Standort des geplanten
Regenriickhaltebeckens in einer Wiesenfldche angelegt.

Die Sondierungen sollten die Baugrundverhéltnisse am Beckenstandort und entlang der Leitungstrasse
moglichst bis in eine Tiefe von 4 m unter GOK erkunden. Der Schurf S 2 sollte bis in eine Tiefe von 1 m
und der Schurf S 1bis in die natiirlichen Béden gefiihrt werden. Die Sondierungen konnten bis in folgenden
Tiefen gefiihrt werden:

Sondierungen Geplante Tiefe Erreichte Tiefe Bohrwiderstand in
|/ Schiirfe [m u GOK] [m u GOK]
RKS 1 4 2,7 Kiesigen Hanglehm
RKS 1a 4 0,43 Auffiillungen
RKS 2 4 4,0 -
RKS 3 4 4,0 -
RKS 4 4 4,0 -
RKS 5 4 4,0 -
RKS 6 4 4,0 -
RKS 7 4 4,0 -
RKS 8 4 4,0 -
RKS 9 4 4,0 -
RKS 10 4 4,0 -
RKS 11 4 4,0 -
RKS 12 4 4,0 -
RKS 13 4 4,0 -
RKS 14 4 4,0 -
S1 0,5 -
S2 1,2 -

Mit Ausnahme der Sondierungen RKS 1 und RKS la, die in kiesig-steinigen Auffiillungen bzw. in
kiesfiihrenden Hanglehmen keinen Rammfortschritt erzielen konnten, haben alle iibrigen Sondierungen die
geplante Sondiertiefe von 4 m unter GOK erreicht.

Fiir die Entnahme von ungestorten und gestorten Bodenproben wurde der Schurf S 2 bis in eine Tiefe 1,2 m
unter GOK ausgefiihrt. Der Schurf S 1 wurde zur Erkundung des Stralenaufbaus und zur Beprobung bis in
eine Tiefe von 0,5 m unter GOK von Mitarbeitern des stddtischen Bauhofs in der StraBlenbankette der
Landesstraf3e angelegt.

Die 4 Kernbohrungen, die 2 Schiirfe und die 14 Sondierungen wurden ingenieurgeologisch aufgenommen
und nach Lage und Hohe iiber NN vermessen. Als lokale Hohenbezugspunkt dienten uns Kanaldeckel, deren
Deckelhohen in den Planunterlagen der Stadt Gudensberg angegeben sind. Die Lage der Schiirfe, der
Kernbohrungen und der Sondieransatzstellen ist in der Anlage 1.2 dargestellt.

Das Schurfgut und das Bohrgut wurde nach DIN 4022 beschrieben, systematisch beprobt, nach DIN 18 300
und DIN 18 319 klassifiziert und Bodengruppen nach DIN 18 196 zugeordnet. Den in den Schiirfen
aufgeschlossenen Bdden wurden insgesamt 3 ungestorte Bodenproben mittels Ausstechzylinder und 9
gestorte Bodenproben entnommen. Aus dem Bohrgut der Sondierungen wurden zudem 70 gestorte
Bodenproben entnommen.
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Die Bodenproben wurden in unserem bodenmechanischen Labor begutachtet. Ausgewahlte Bodenproben
und die Schwarzdeckenproben wurden dem Thiiringer Umweltinstitut, Krauthausen, und der Agrolab
GmbH, Kiel, zur chemischen Analyse iibergeben. Des Weiteren wurden 2 Wasserproben hinsichtlich deren
Betonaggressivitit untersucht. Zudem wurden an ausgewidhlten Bodenproben bodenmechanische
Laborversuche durchgefiihrt (siche Kapitel 5).

4 Baugrund- und Grundwasserverhiltnisse
4.1 Baugrund

Die Ergebnisse der Schiirfe und unserer Rammkernsondierungen. Der Schiirfe und der Kernbohrungen sind
in den Schichtenverzeichnissen (Anlagen 3.1-3.22) dokumentiert und als Schichtenprofile dargestellt
(Anlagen 2.1 — 2.5). Die Lage der Ansatzstellen der Kernbohrungen, der Schiirfe und der Sondierungen ist
in den Anlagen 1.2 bis 1.4 verzeichnet.

Nach der Geologischen Karte des Blatts Gudensberg wird der tiefere Untergrund von Lockergesteinen des
Tertidrs (Tone, Sande, Kohlen) gebildet, die noch im Tertidar von vulkanischen Ablagerungen bedeckt bzw.
durchdrungen wurden. So bestehen der Schlossberg von Gudensberg und der Gstlich gelegene Lamsberg aus
tertidarem Basalt. Diese Gesteine werden in den Talauen der FlieBgewisser von mehreren Metern machtigen
Lockergesteinen (Schwemmlehme, Schwemmsande, Flusskiese) und in den Hanglagen von eher geringer
machtigen Lockergesteinen (Hanglehme, LoBlehm, Verwitterungsbdden) des Quartérs liberdeckt.

In den Stralen und Wegen sowie im Bereich von bebauten Grundstiicken und von Kanal- und
Leitungsgrdben sind die natiirlichen Béden von kiinstlichen, sehr unterschiedlich méchtigen Auffiillungen
iiberdeckt. Bei einem Teil dieser Auffiillungen handelt es sich um vor Ort natiirlich anstehende Boden, die
z. T. durch die Feldbearbeitung mit Fremdstoffen versetzt wurden (Pflugzone).

Das Untersuchungsgebiet liegt in einem Gebiet, das hinsichtlich seiner Karstgefahrdung nach ADERHOLD
ein geringes Risikopotential aufweist. Verkarstbare Gesteine konnen zwar im tieferen Untergrund vorhanden
sein, Karsterscheinungen an der Geldndeoberflache sind hier aber aufgrund der geologischen Situation und
der Michtigkeit des Deckgebirges nicht gegeben. Punktuelle Erdfélle sind jedoch nicht auszuschliefien.
Nach ADERHOLD ist dem Untersuchungsgebiet somit die Kategorie 2 zu zuweisen. Hieraus ergeben sich
keine zusétzlichen Griindungsmalinahmen und statisch-konstruktiven Mallnahmen fiir den Neubau.

Der Standort befindet sich nach den Angaben des Hessischen Landesamt fiir Umwelt und Geologie in einem
Gebiet mit sehr geringer seismischer Gefahrdung (,,Gebiet aullerhalb von Erdbebenzonen), sodass die
DIN 4149 bei den Lastannahmen, Bemessung und Ausfiihrung iiblicher Hochbauten nicht beriicksichtigt
werden miissen.

Die Schiirfe und die Sondierungen haben neben Auffiillungen quartire und tertidre Lockergesteine
aufgeschlossen. Die erkundete Schichtenfolge setzt sich wie folgt (von oben nach unten) zusammen:

o Mutterboden
. Auffiillungen
o Quartdre Hanglehme
o Quartdre Schwemm- und Auelehme
o Tertidre Tone
Mutterboden

Der von den Sondierungen RKS bis RKS 12 und RKS 14 sowie vom Schurf S 2 aufgeschlossene
Mutterboden besitzt an den Untersuchungsstellen eine Stirke von 0,15 bis 0,40 m und besteht aus einem
stark humosen, durchwurzelten, schwach sandigen, lokal auch schwach kiesigen, tonigen Schluff bzw.
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schluffigen Ton der Bodengruppen OU und OT. Die verdnderliche Zustandsform des Mutterbodens war zum
Zeitpunkt der Geldndearbeiten steif bis halbfest. Grundséatzlich handelt es sich bei dem Mutterboden um
einen umgelagerten Oberboden der Pflugzone. Bei RKS 5 fiihrt der Mutterboden zudem Ziegelreste und
Kiese und wurde deshalb als Auffiillung angesprochen.

Auffiillungen:

Kiinstlich aufgebrachte Boden haben der Schurf S 1 sowie die Sondierungen RKS 1a, RKS 5 und RKS 13
aufgeschlossen.

Die Auffiillungen bestehen im Bereich der Landesstralle unter den Schwarzdecke aus kiesigen, schwach
sandigen Basaltschotter der Bodengruppe GW, der nach der Sondierung RKS 1a und nach dem Schurf S1 in
Tiefen von 20 und 43 cm auf eine steinig-blockige, asphaltfilhrende Packlage auflagert. Diese Packlage
reicht im Schurf S 1 bis 0,45 m unter GOK. Die Sondierung RKS 1a konnte diese hingegen aufgrund der
Hirte und GroBe der Steine nicht durchbohren.

Die in einem Feldweg ausgefiihrte Sondierung RKS 13 hat unter der 13 ¢cm dicken Schwarzdecke bis in eine
Tiefe von rund 23 cm unter GOK gleichfalls einen kiesigen, frostsicheren Basaltschotter der Bodengruppe
GW aufgeschlossen.

In der Landesstrale sind die mittels Kernbohrungen erkundeten, zweischichtigen Schwarzdecken zwischen

8 und 18 c¢m stark und weisen insbesondere in der unteren Lage einen deutlichen Teergeruch auf.

Quartidrer Hanglehm/Hangschutt:

Als quartdrer Hanglehm wurden Lehmbdden angesprochen, die oberhalb der Talaue anstehen und Kiese aus
Basalt fithren. Die Sondierungen RKS 1 bis RKS 3 und der Schurf S 1 haben unter dem Mutterboden bzw.
unter den Auffiillungen tonige bis schwach tonige, wechselnd kiesfiihrende, leicht plastische Schluffe der
Bodengruppen UL und TL aufgeschlossen. Im Umfeld von RKS 2 folgen unter diesem Lehmbdden zudem
auch gemischtkornige, schluffig-tonige, schwach sandige Kiese der Bodengruppen GU und GU¥*, der
Kiesanteil aus Basalt besteht. Hierbei handelt es sich entweder um Hangschutt oder eventuell auch um
Verwitterungsboden des ortlich im Raum Gudensberg anstehenden Basaltfels.

Die Zustandsform der {iberwiegend bindigen Boden schwankt zwischen steif und halbfest.

Quartidrer Schwemmlehme:

Die in der Verebnungsfliche und Talaue des Henkelborns ausgefiihrten Sondierungen RKS 5 bis RKS 14
und der Schurf S 2 haben unter dem Mutterboden iiberwiegend quartire Schwemmlehme aufgeschlossen,
die von quartdren Auelehme (z. B RKS 4, S 2) oder Tertidartonen (z. B. RKS 6, RKS 8) unterlagert werden.

Hierbei handelt es sich hdufig um leicht plastische, schwach sandige, wechselnd tonige Schluffe der
Bodengruppen UL und TL und nachfolgend um leicht bis mittelplastischen, schwach sandigen, schluffigen
bis sehr schwach schluffigen Tonen (Bodengruppen TL-TM). Die verdnderliche Konsistenz der
Schwemmlehme schwankt nach der Geldndeansprache zwischen weich bis breiig (z. B. in der Ndhe von
kleineren Gewdssern bei RKS 13, RKS 14) und halbfest. Die Méchtigkeit ist zwischen 1 m und iiber 4 m
grof3.
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Organische Boden /Auelehme:

Lehm- und Tonbdden mit deutlich erkennbaren organischen Anteilen wurden von der Sondierung RKS 4 ab
einer Tiefe von 2,5 m und vom Schurf S 2 ab 0,6 m unter GOK angetroffen. Diese bestehen aus dunkelgrau
gefdrbten, Pflanzenresten fiihrenden leicht bis ausgeprdgt plastischen Tonen und Schluffen der
Bodengruppen UL, TL, TM und OT (Schurf 2). Die Zustandsform dieser organischen, meist sehr feuchten
Bodden ist teil weich bis steif, steif und halbfest. Die Mindestméchtigkeit liegt bei S 2 0,6 m und bei RKS 4
bei 2 m.( und

Tertidre Tone.

Typische, mittel und ausgepragt plastische Tertidrtone haben die Sondierungen RKS 6, RKS 8 und RKS 12
an Tiefen zwischen 1 und 3 m unter GOK erbohrt. Diese setzen sich meist aus sehr geringdurchlassigen,
schwach bis nicht sandigen, schwach schluffigen, dunkel gefdrbte, steife oder halbfeste Tone der
Bodengruppen TM und TA zusammen, die ortlich und abschnittsweise auch starker sandig sind (z. B. RKS
6 ab 3,5 m). Erfahrungsgemal} konnen in den Tonen auch helle Schluffe, unterschiedlich gefarbte Sande
(teils auch Feinsande), sehr harte Quarzite oder unterschiedlich stark verwitterte Braunkohlen in Linsen oder
in Lagen eingeschaltet sein. Keine der 3 Sondierungen hat die Tertidrtone durchoértern kénnen. Die
Mindestméchtigkeit betragt bei RKS 8 2,5 m.

Die Unterkanten der am Standort anstehenden Schichten wurden in den Schiirfen und unseren Sondierungen
in folgenden Tiefenlagen (m u GOK, m NN) angetroffen:

RKS 1A RKS 1 RKS 2 RKS 3 RKS 4 RKS 5 Einheit

198,52 198,30 194,03 180,77 175,99 178,33 m U NN

Mutterboden 0,30 0,35 0,30 0,35 0,30 m u GOK
198,00 193,68 180,47 175,64 178,03 m U NN

Auffillungen 0,43 0,30 m u GOK
198,09 178,03 m U NN

Hanglehm >27 2,20 > 40 m u GOK
< 195,60 191,83 < 176,77 m U NN

Hangschutt > 4.0 m u GOK
<190,03 m U NN

Schwemmlehm >4.0 > 4.0 m u GOK
Auelehme <171,99 < 174,33 m U NN

Tertiarton m u GOK
m U NN

RKS 6 RKS 7 RKS 8 RKS 9 RKS 10 RKS 11 Einheit

180,85 178,33 177,71 175,63 172,80 172,28 m i NN

Mutterboden 0,50 0,30 0,20 0,40 0,40 0,20 m u GOK
180,35 178,03 177,51 175,23 172,40 172,08 m U NN

Auffiillungen m u GOK
m U NN

Hanglehm m u GOK
m U NN

Hangschutt m u GOK
m U NN

Schwemmlehm 2,20 >4.0 1,00 > 4,0 >4.0 >40 m u GOK
Auelehme 178,65 <174,33 176,71 <171,63 < 168,80 < 168,28 m i NN

Tertiarton > 40 >4.0 m u GOK
< 176,85 < 173,71 m U NN
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RKS 12 RKS 13 RKS 14 S1 S2 Einheit
170,80 168,30 167,28 198,87 167,50 m U NN

Mutterboden 0,15 0,20 0,20 m u GOK
170,65 167,08 167,30 m U NN

Auffillungen 0,23 0,45 m u GOK
168,07 198,42 m U NN

Hanglehm > 0,50 m u GOK
< 198,37 m U NN

Hangschutt m u GOK
m U NN

Schwemmlehm >4,0 3,00 > 4.0 > 1,20 m u GOK
Auelehme < 166,80 165,30 < 166,80 < 166,30 m U NN

Tertiarton > 4.0 m u GOK
< 164,30 m U NN

4.2 Grundwasser

Das Untersuchungsgelinde liegt teils oberhalb und teils innerhalb des kleinen Taleinschnitts des
Henkelborns, in der in den quartdren Ablagerungen ein kleiner, nicht zusammenhédngender
Grundwasserkorper. besteht

Die bindigen, schluffig-tonigen Lehm- und Auebdden sowie die nachfolgenden tertidiren Tone sind gering
bis sehr gering durchldssig, so dass diese Boden in der Regel Grundwasserstauhorizonte und
Grundwassergeringleiter bilden. Allerdings variiert die Durchléssigkeit in den Lehmen mit dem Ton- und
Sandgehalt und den Wurm- und Wurzelrohren, so dass es durchaus mdglich ist, dass auch innerhalb der
Lehme Abschnitte mit hoherer Durchléssigkeit und mit einer Schichtenwasserfiihrung vorkommen kénnen.

Die lokal anstehenden gemischtkdrnigen Kiese sowie die eingeschalteten Sande sind héher durchléssig, so
dass sie potenzielle Grundwasserleiter bilden konnen. Allerdings variiert auch deren Durchléssigkeit in
Abhingigkeit vom Feinkornanteil stark. Infolge dessen ist mit einem unterschiedlichen Wasserandrang und
bei Grundwasserabsenkungen mit schwankenden Reichweiten zu rechnen.

In den oberfldchennah anstehenden Schotterbdden und in den lokal zu erwartenden, bindigen Auffiillbden
konnen sich auf den nachfolgenden bindigen, geringer durchlédssigen Lehmbdden Stauwésser ansammeln.

Zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten im Frithling 2021 haben nahezu alle Sondierungen Grundwasser meist
in Form von Schichtenwasser angetroffen. Das Grundwasser wurde in folgenden Tiefen nach Bohrende
eingemessen:

Sondierung Tiefe GW-Spiegel, Bohrende Anmerkung
[m u. GOK]/[mNN]
RKS 1 2,15/196,15 Schichtwasser
RKS 2 - -
RKS 3 2,40 /178,37
RKS 4 0,80/175,19
RKS 5 - nicht einmessbar, Bohrloch zugefallen
RKS 6 1,80 /179,05
RKS 7 0,80 /176,89
RKS 8 - kein GW, Tertiarton
RKS 9 1,10 /174,53
RKS 10 0,55/172,25
RKS 11 2,00/170,28
RKS 12 0,61/170,19
RKS 13 1,00/ 167,30 Ab 1 m weiche — breiige Bdden
RKS 14 1,05/ 166,23

In den Sondierungen wurde der Grundwasserspiegel in unterschiedlichen Tiefen ab 0,55 m bis 2,15 m unter
GOK eingemessen. Der Grundwasserspiegel stieg teils iliber die Oberkante der wasserfilhrenden Bdden
(weiche oder breiige Lehme) bis in die steifen und halbfesten Lehmboden an (z. B. bei RKS 4, RKS 9,
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RKS 12), so dass teils von gespannten Grundwasserverhdltnissen ausgegangen werden muss. Die
gespannten Grundwasserverhiltnisse filhren zudem zu einer ortlichen Aufweichung der dariiber folgenden
Lehmbdden.

Grundwasserstdnde sind in Abhéngigkeit von Niederschlagen und von der Jahreszeit verdnderlich. Er kann
daher in groBeren Talauen iiber mehrere Dezimeter bis Meter schwanken.

Aus den offenen Borléchern der Sondierungen RKS 9 und RKS 14 wurden zur Bestimmung der
Betonaggressivitdt des Grundwassers 2 Grundwasserproben entnommen. Diese Proben wurde gekiihlt
transportiert und dem Thiiringer Umweltinstitut, Pferdsdorf, zur Analyse auf Betonaggressivitdat nach DIN

4030 tibergeben. Diese Analysen haben folgendes Ergebnis erbracht (siche Anhang):

RKS 9:
Parameter Einheit | Messwert | Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert Einstufung

XA 1 XA 2 XA3
pH-Wert 7,0 6,5-55 55-45 45-40 nicht betonangreifend
Harte °dH 33,8
Hydrogencarbonathéarte °dH 29,4
Nichtcarbonathéarte °dH 4.4
Sulfid mg/l <0,02
Magnesium mg/I 37,7 300 — 1000 | 1000 — 3000 > 3000 nicht betonangreifend
Sulfat mg/| 102 200 -600 | 600 - 3000 | 3000-6000 nicht betonangreifend
Chilorid mg/I 26,0
Ammonium mg/| 0,43 15-30 30-60 60 - 100 nicht betonangreifend
CO» (kalklésend) mg/l <11 15-40 40 - 100 > 100 nicht betonangreifend
RKS 14:
Parameter Einheit | Messwert | Grenzwert | Grenzwert | Grenzwert Einstufung

XA 1 XA 2 XA3
pH-Wert 7,14 6,5-55 55-45 45-40 nicht betonangreifend
Harte °dH 29,1
Hydrogencarbonathéarte °dH 19,0
Nichtcarbonatharte °dH 10,1
Sulfid mg/l <0,02
Magnesium mg/I 23,7 300 — 1000 | 1000 — 3000 > 3000 nicht betonangreifend
Sulfat mg/| 75 200 -600 | 600 - 3000 | 3000-6000 nicht betonangreifend
Chilorid mg/I 43,0
Ammonium mg/| 0,09 15-30 30-60 60 - 100 nicht betonangreifend
CO» (kalklésend) mg/l 3,1 15-40 40-100 > 100 nicht betonangreifend

Nach diesen Analysen ist das Grundwasser gemal3 DIN 4030 (Teil 1) als nicht betonangreifend zu bewerten.

5 Laborversuche

5.1

Die natiirlichen Wassergehalte von 10 verschiedenen Bodenproben wurden nach DIN 18121, Teil 1,

Bestimmung von Wassergehalten bei Bodenproben

ermittelt (Anlagen 5.1 — 5.2). Es wurden folgende Wassergehalte festgestellt:

Probe Schurf S 2 Schurf S 2 Schurf S 2 RKS 2 RKS 4
0,2-0,6 m 0,6-1,0 m 1,0-1,2 m 0,35-1,0 m 1,0-2,0 m

Kurzbeschreibung T,u.s' T,u, h T,u, h T,u,s' T,us'd

Wassergehalt [Gew.-%] 22.2% 33,7% 35,9% 24,8% 28,1%
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Probe RKS 8 RKS 10 RKS 11 RKS 12 RKS 14
1,0-3,5 m 1,0-1,5m 1,4-3,0 m 0,15-1,00 m 0,2-0,6 m

Kurzbeschreibung T,u,s' T,u,s' T,u,s' T,u,s' Ut s

Wassergehalt [Gew.-%] 28,3% 45,5% 23,1% 27,2% 35,4%

Die in den Boden des Schurfes S 2 gemessenen Wassergehalte dokumentieren, dass mit der Tiefe im
Bereich des Beckenstandorts die Wassergehalte teils allmahlich, teils jedoch auch sprunghaft bei
Materialwechsel deutlich zunehmen. Die geringsten Wassergehalte besitzen die bis in eine Tiefe von rund
0,6 m leichtplastischen Tonboden. Nachfolgend wurden mit Werten zwischen 33,7 und 35,9 Gew.-%
deutlich héhere Wassergehalte in den humosen Tonbdden der Bodengruppe TA ermittelt.

In den von den Sondierungen RKS 2 bis RKS 14 erbohrten Tonbdden wurden Wassergehalte zwischen 23,1
(RKS 11) und 45,5 % (RKS 10) festgestellt. Der hochste Wassergehalt besitzt die humose Tonprobe
RKS 10 (1,0-1,5 m).

Insgesamt sind die natiirliche Wassergehalte hoch bis sehr hoch und entsprechend mittel und ausgepragt
plastischen Tonen.

5.2 Bestimmung der Kornverteilungen von Bodenproben

Zur Feststellung der Kérnungslinie der erbohrten Kiesprobe wurde die Kornverteilung von 1 Bodenprobe
mittels kombinierter Sieb-Schlammanalyse nach DIN 18 123 bestimmt (Anlage 6). Die Ergebnisse unserer
Analyse sind in der folgenden Tabelle zusammengefasst:

Probe RKS 2
3,5-4,0 m
Bodenart G,s’,u t
Bodengruppe GU*
Feinkornanteil [Gew.-%] 37,0
Tonanteil [Gew.-%] 7,0
Schluffanteil [Gew.-%] 30,0
Sandanteil [Gew.-%] 9,2
Kiesanteil [Gew.-%] 2174,7
Ungleichférmigkeitszahl cu 0,0

Nach der Siebanalyse handelt es sich bei der untersuchten Kiesprobe RKS 2 (3,5-4,0 m) aufgrund seines
Feinkornanteils (< 0,06 mm) zwischen 30 und 40 % und der Ungleichférmigkeitszahl um einen sehr

gleichformig, sehr schwach tonigen, stark schluffigen, schwach sandigen Kies der Bodengruppe GU*.

53

Die Bestimmung der Zustandsgrenzen erfolgte an ausgewihlten Ton- und Lehmproben nach DIN 18122,

Bestimmung der Zustandsgrenzen von Bodenproben

Teil 1 (Anlagen 7.1 —7.5). Folgende Ergebnisse wurden dabei erzielt:

Probe S2 S2 RKS 2 RKS 4 RKS 8
0,2-0,6 m 0,6-1,0 m 0,35-1,0 m 1,0-2,0 m 1,0-3,5 m
Wassergehalt [Gew.-%] 22,2 33,7 24.8 29,6 20,5
Bodengruppe TL TA-OT ™ ™ ™
FlieBgrenze wi [%] 30,5 56,4 42,0 39,6 38,7
Ausrollgrenze w; [%] 19,7 29,2 23,0 21,4 18,2
Plastizitatszahl iy [%] 10,8 27,3 19,0 18,3 20,5
Konsistenzzahl I; [%] 76,7 83,3 90,9 55,0 89,0
Konsistenz steif steif steif weich steif

Bei der am Beckenstandort entnommenen Bodenprobe S 2 (0,2-0,6 m) handelt es sich um einen leicht
plastischen Ton (Bodengruppe TL), der einen méBig breiten Plastizitdtsbereich besitzt. Die Zustandsform
der Probe ist bei dem gemessenen Wassergehalt als steif zu bewerten.
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Der nachfolgende Ton der Probe S 2 (0,6-1,0 m) ist als ausgepragt plastischer Ton (Bodengruppe TA) mit
der Tendenz (grenzwertig) zu einem organischen Ton der Bodengruppe OT anzusprechen. Der
Plastizitétsbereich ist mit 27,3 % deutlich breiter- Die Konsistenz ist mit einem hohen Wassergehalt von
33,7 % als steif zu bewerten.

Bei allen Ubrigen 3 Proben handelt es sich um mittel plastische Tone (Bodengruppe TM), die mit
Wassergehalten von 20,5 und 24,8 Gew.-% eine steife Zustandsform und mit einem hoéheren Wassergehalt
von 29,6 Gew.-% eine weiche Zustandsform besitzen. Die FlieBgrenze der 3 Proben schwankt auf hohem
Niveau mit 38,7 und 42,0 % nur relativ wenig. Die Ausrollgrenzen liegen zwischen 18,3 und 23,0 % und die
Plastizitdtszahlen zwischen 18,3 und 20,5 %.

54 Bestimmung von Durchléssigkeitsbeiwerten

Zur Feststellung der Durchldssigkeitsbeiwerte der am Beckenstandort anstehenden Béden hat unser Biiro an
einer ungestort mit dem Ausstechzylinder entnommenen Bodenprobe einen Durchldssigkeitsversuch gemaf
DIN 18130 T1 mit einem fallenden hydraulischen Gefélle durchgefiihrt. Als Priiffliissigkeit wurde
destilliertes Wasser verwendet. Die Ergebnisse dieser Versuche sind nachfolgend zusammenfassend sowie
im Detail in der Anlage 10 dargestellt.

Probe Beschreibung Durchla?rsnllgsl;eltswert Bodenart
S2:1,00-1,12m Ton, schluffig, humos, ungestort 9,0 E-11 TA-OT

Bei der aus den ausgeprigt plastischen Lehmen entnommenen Probe S 2 (1,00-1,12 m) wurde ein sehr
geringer Durchléssigkeitsbeiwert von

ke=9,0 * 10" m/s
gemessen. Der Boden quillt zudem bei Wasserzutritt.

Die im Bereich des geplanten Beckens anstehenden bindigen Bdden sind gemédl DIN 18130 als sehr
schwach durchléssig einzustufen.

Gemidll DWA-M 176 soll eine mineralische Beckenabdichtung einen Durchléssigkeitsbeiwert von ky < 1 *
10" m/s besitzen. Fiir Regenriickhaltebecken wird in der RistWag hingegen nur ein Durchlissigkeitsbeiwert
von ke < 1 * 107 m/s gefordert. Die untersuchten Tonbdden entsprechen demzufolge beiden Anforderungen,
sofern Zonen mit hoherer Durchldssigkeiten (Wurzelrohren, Wurmginge) bauzeitig beseitigt werden.

5.5 Bestimmung von Gliihverlusten bei Boden

Da ein Teil der erbohrten Boden organische Beimengungen bestehen, wurden insgesamt bei 2 Bodenproben
die Gliihverluste nach DIN 18128-GL (Anlage 8) ermittelt. Die Versuche fiihrten zu folgenden Ergebnissen:

Probe Schurf S 2 Schurf S 2
0,6-1,0 m 1,0-1,2m
Wassergehalt [Gew.-%] 22,2 33,7
Boden, Bodengruppe oT oT
Gluhverlust Vg [%] 6,0 6,6

Die beiden Pflanzenreste fiihrenden Tonproben aus dem Schurf S 2 (0,6-1,2 m) besitzen einen organischen
Anteil von 6,0 bzw. 6,6 %. Sie sind somit als stark humos (5 — 10 %) und als organischer Boden (> 5 % bei
bindigen Boden) zu bewerten. Diese Boden weisen erhebliche verdnderte plastische Eigenschaften auf und
sind deshalb und aufgrund des Zersatzes der organischen Beimengungen fiir den Einbau nicht geeignet.
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5.6 Bestimmung von Feucht- und Trockendichten

Die Bestimmung der Feuchtdichten und Trockendichten wurde an einer ungestort, mittels Ausstechzylinder
entnommen Bodenprobe nach DIN 18125 — F62 bestimmt. In der folgenden Tabelle und in der Anlage 9
sind die erzielten Feuchtdichten und Trockendichten im Detail zu entnehmen.

Probe S2 S2
1,00-1,12 m 1,00-1,12 m
Feuchtdichte [g/cm?] 1,74 1,75
Wassergehalt [Gew.-%] 41,3 451
Trockendichte [g/cm?] 1,23 1,21
,Verdichtungsgrad*“ [%] 83,8 81,8

Die Feuchtdichte der mit einer Doppelprobe untersuchten Probe schwankt mit 1,74 und 1,75 g/cm? nur
wenig. Auch die Trockendichten unterscheiden sich nur gering, wiahrend bei den Wassergehalten hohere
Unterschiede festzustellen sind. Grundsitzlich sind die Wassergehalte mit Werten von 41,3 und 45,1 sehr
hoch. Dieser Umstand ist dem hohen organischen Anteil des Bodens geschuldet.

Bei Beriicksichtigung des ansetzbaren Bezugsproctors (S 2: 0,6-1,0 m) ergeben sich aus den gemessenen
Trockendichten ,,Verdichtungsgrade von nur 83,8 und 81,9 %.

5.7 Bestimmung von Proctordichten und optimalen Wassergehalte

Die Bestimmung der einfachen Proctordichte erfolgte gemall DIN 18127 bei 2r Lehm- bzw. Tonproben aus

dem Bereich des geplanten Regenriickhaltebeckens. Die Versuche (Anlagen 10.1 — 10.2) haben folgende
Kennwerte ergeben:

Probe S2 S2
0,2-0,6 m 0,6-1,0 m
Boden TL TA-OT
Proctordichte [g/cm?] 1,706 1,473
97 % Proctordichte [g/cm?] 1,655 1,429
95 % Proctordichte [g/cm?] 1,621 1,399
optimaler Wassergehalt [Gew.-%] 15,5 26,0
Wassergehalt bei pPr (98%) [Gew.-%] 12,7/19,8 23,2/29,7
Wassergehalt bei pPr (97%) [Gew.-%] 11,3/21,3 219/31,4
nat. Wassergehalt [Gew.-%] 22,2 33,7

Die gemessenen Proctordichten und optimalen Wassergehalten schwanken am Standort des RRB deutlich.
Die oberflichennah anstehenden leichtplastischen Tone besitzen eine Proctordichte in der GréBenordnung
von 1,71 g/cm® bzw. einen optimalen Wassergehalt von 15,5 Gew.-%. Der natiirliche Wassergehalt des
Bodens lag zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten bei 22,2 % und damit rund 7 % iiber dem optimalen
Wassergehalt.

Der nachfolgende Boden ist ausgeprigt plastisch und besitzt eine Proctordichte von nur 1,47 g/cm’® und
einen deutlich héheren optimalen Wassergehalt von 26,0 %. Der natiirliche Wassergehalt liegt hier bei
33,7 % und somit fast 8§ % iiber dem optimalen Wassergehalt. Die Messwerte bestitigen, dass dieser Ton
sich schlecht verdichten ldsst und nicht zur Herstellung eines Dammes geeignet ist. Dieser ungeeignete
Boden muss im Falle seines Aushubs deshalb entsorgt werden.

Um die leicht plastischen Tone optimal einbauen zu kénnen, muss deren Wasserhalt um ca. 7 % reduziert
werden. Hierzu muss diesem Boden Bindemittel (Mischbinder, Branntkalk) zu gegeben werden.
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6 Chemische Untersuchungen von Boden

Schwarzdecken sowie kiinstlich aufgefiillte und natiirliche Boden, die im Zuge der Baumalnahme
ausgehoben werden, wurden fiir eine abfalltechnische Bewertung chemisch analysiert.

Vier Proben aus den Asphaltdecken wurde auf PAK im Feststoff und auf Phenolindex im Eluat analysiert.
Zudem wurden bei erbohrten Schotter der Frostschutzschichten und aus den nachfolgenden Auffiillungen
insgesamt 3 Einzelproben die PAK im Feststoff bestimmt.

Aus den erbohrten Schotteranfiillungen und aus den natiirlichen Béden wurden insgesamt 6 Mischproben
hergestellt, die auftragsgemal auf den nachfolgenden Parameterumfang der LAGA Tab. II, 1.2.1

o Feststoff: MKW, EOX, TOC, PAK, Schwermetalle (Arsen, Blei, Chrom, Cadmium, Nickel,
Quecksilber, Zink)

o FEluat: elektrische Leitfahigkeit, pH-Wert, Chlorid, Sulfat, Phenolindex, Schwermetalle (Arsen, Blei,
Chrom, Cadmium, Nickel, Quecksilber, Zink)

und ergdnzend auf die Parameter der Deponieverordnung Anhang 9, Tabelle 2, Spalte 6 und 7 (DK 0 —
DK 1I) analysiert wurden.

Die Ergebnisse der chemischen Analysen wurden nach dem Merkblatt ,,Entsorgung von Bauabfallen® der
Regierungsprasidien Darmstadt, Giefen und Kassel vom 01.09.2018 und dem LAGA-Merkblatt 20
abfalltechnisch bewertet. Das fiir Hessen giiltige Merkblatt nennt so genannte Zuordnungswerte (Z 0, Z 1.1,
Z 12 und Z 2). Zuordnungswerte sind auflerhalb des Bodenschutzrechtes in Klassen festgelegte
Vorsorgewerte, die bestimmten Einbauverfahren in so genannten Einbauklassen (0, 1.1, 1.2, 2) zugeordnet
sind. Bei Einhaltung der Zuordnungswerte in den entsprechenden Einbauklassen ist davon auszugehen, dass
ausreichend Vorsorge gegen schiddliche Umwelteinwirkungen getroffen ist. Zuordnungswerte sind
Orientierungswerte.

Im Einzelnen wurden folgende Proben zusammengestellt und chemisch analysiert:

Probe Sondierung | Tiefe [m u. GOK] Material Untersuchungsparameter
| Schurf
EP 1 S1 0,06-0,20 Auffillungen, Schotter PAK
EP 2 S 1 0,20-0,45 Auffiillungen, Steine, PAK
Schotter
EP 3 RKS 1A 0,15-0,43 Auffiillungen, Schotter PAK
EP 4 KB 1 0,00 -0,08 Schwarzdecke PAK, Phenolindex
EP 5 KB 2 0,00-0,13 Schwarzdecke PAK, Phenolindex
EP 6 KB 2 0,13-0,18 Schwarzdecke PAK, Phenolindex
EP 7 KB 3 0,00-0,10 Schwarzdecke PAK, Phenolindex
EP 8 KB 13 0,00-0,13 Schwarzdecke PAK, Phenolindex
Mischprobe MP 1 RKS 1A 0,15-0,43 A, Schotter LAGA Tab. Il, 1.2.1 +
S1 0,13-0,23 DepV DK 0-lI
RKS 13 0,06-0,20
Mischprobe MP 2 RKS 1 0,3-2,7 Q, Hanglehm LAGA Tab. Il, 1.2.1 +
RKS 3 0,3-3,5 DepV DK 0-11
Mischprobe MP 3 RKS 2 2,2-3,5 Basaltlehm, org. LAGA Tab. Il, 1.2.1 +
RKS 4 2,0-3,5 Schwemmlehm DepV DK 0-11
Mischprobe MP 4 RKS 5 0,3-4,0 Q, Schwemmlehm LAGA Tab. Il, 1.2.1 +
RKS 6 0,5-1,0 DepV DK 0-1
RKS 8 0,2-1,0
RKS 9 1,0-3,7
Mischprobe MP 5 RKS 6 2,2-3,5 T, Tertiarton LAGA Tab. Il, 1.2.1 +
RKS 8 1,0-3,5 DepV DK 0-11
Mischprobe MP 6 RKS 10 2,0-3,5 Q, Schwemmlehm LAGA Tab. Il, 1.2.1 +
RKS 11 0,2-3,0 DepV DK 0-1
RKS 12 0,15-4,0
RKS 13 0,23-4,0
RKS 14 0,2-2,0
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Die Ergebnisse der chemischen Analyse sind im Detail in Priifberichten dokumentiert, der dem Gutachten
als Anhang beigefiigt sind. Im Folgenden werden die Ergebnisse und ihre abfalltechnische Bewertung
zusammenfassend dargestellt. Wir haben die Schadstoffkonzentrationen der nach LAGA untersuchten
Mischproben in den Anlagen 4.1-4.3 den Zuordnungswerten gemall Merkblatt ,,Entsorgung von
Bauabfillen und in den Anlagen 4.4-4.6 den Grenzwerten der Deponieverordnung DK 0 bis DK III
gegeniibergestellt.

Bei der nachfolgenden abfalltechnischen Bewertung wurde beriicksichtigt, dass die zu untersuchende Flache
in keinem Trinkwasser- und Heilquellenschutzgebiet liegt. Nur der stidliche Abschnitt liegt in einer kleinen
Talaue. Der untersuchte Bereich ist wegen des relativ hohen Grundwasserstandes im Sinne der LAGA
jedoch als hydrogeologisch ungiinstig zu bewerten.

6.1 Schwarzdecken

In der folgenden Tabelle sind die Ergebnisse der chemischen Analysen von Schwarzdecken aufgefiihrt und
den Verwertungsklassen nach den Richtlinien fiir die umweltvertrigliche Verwertung von Ausbaustoffen
mit teer-/pechhaltigen Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Stralenbau (RuVA-
StB 01) zugeordnet.

Probe Tiefe StraBe PAK (Feststoff) | Phenolindex (Eluat) | Verwertungsklasse
[m u. GOK] [mg/kg TS] [ng/l] nach RuVA StB 01

KB 1 0,00 -0,08 L 3220 616,6 22 B

KB 2 0,00-0,13 L 3220 1008,2 155 C

KB 2 0,13-0,18 L 3220 1381,0 13 B

KB 3 0,00-0,10 L 3220 804,7 <10 B

KB 13 0,00-0,13 Feldweg 48,7 <10 B

In allen Schwarzdeckenproben wurden polyzyklische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) in
Konzentrationen zwischen 48,7 und 1381 mg/kg TS festgestellt. Die PAK-Konzentrationen liegen
demzufolge iiber der in RuVA-StB 01 fiir die Verwertungsklassen B und C angegebene Gesamt-PAK-
Konzentration (im Feststoff) von 25 mg/kg TS. Die Phenolkonzentrationen schwanken zwischen nicht
nachweisbar und 155 pg/l und iiberschreiten den in der RuVA-StB angegebene Grenzwert von 100 pg/l
somit nur zum Teil.

Die Schwarzdecken im Umfeld der Beprobungsstellen gehdren zu den Verwertungsklassen B oder C gemal3
RuVA-StB 01. Beim Ausbau dieser Asphaltdecke wird

pechhaltiger Stral3enaufbruch

entstehen, der bei PAK-Gehalten von tiber 400 mg/kg TS (KB 1 — KB 3) nach dem hessischen Baumerkblatt
als

gefahrlicher Abfall

mit der AVV-Nr. 17 03 01* einzustufen ist (gemdl3 Merkblatt). Pechhaltiger Straenaufbruch ist im
Kaltmischverfahren mit Bindemitteln aufzubereiten und zu verwerten.

Wir weisen zudem darauf hin, dass die obersten Abschnitte der Frostschutzschichten, die in unmittelbarem
Kontakt zu teer/pechhaltigen Decken oder Tragschichten stehen, teer-/pechhaltige Anhaftungen aufweisen
konnen. Diese Teile der Schotterschichten sind zusammen mit den teer-/pechhaltigen Decken/Tragschichten
aufzunehmen und entsprechend zu behandeln.
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6.2 Auffiillungen

Die aufgefiillten Schotterbdden der Bankette und unter den Schwarzdecken sollten gemid3 der
Angebotsanfrage hinsichtlich deren PAK-Gehalte gesondert untersucht werden. Die PAK-Analysen der
Schotterbdden lieferten folgende Ergebnisse:

Probe | Sondierung/ Tiefe Boden PAK-Gehalt LAGA-
Schurf [m u. GOK] [mg/kg TS] Einstufung*
EP 1 Bankette S 1 0,06-0,20 Auffiillungen, Schotter 1081,7 >72/
EP2 | Packlage S 1 0,20-0,45 Aufttligngen, Steine, 542,17 572/
chotter
EP 3 RKS 1A 0,15-0,43 Auffilillungen, Schotter 1258,6 >Z2]/

* Bewertung erfolgt nur auf Grundlage des PAK-Gehalts

Wie die Tabelle zeigt, wurden im Basaltschotter und in den sonstigen Auffiillungen des Stralenunterbaus
hohe PAK-Gehalte festgestellt. Aufgrund dessen ist den Schotterproben der LAGA-Zuordnungswert > Z 2,
Z5 (> 200 mgkg bzw. > 400 mg/kg) zu zuweisen. Die aufgefiillten Boéden fiihrten oOrtlich
Schwarzdeckenreste. Ansonsten waren sie organoleptisch unauffillig. Die LAGA-Analysen der
Auffiillungen fiihrten zu folgende Ergebnissen (Anlagen 4.1 —4.2):

Probe | Sondierung/ Tiefe Boden Relevanter Parameter LAGA-
Schurf [m u. GOK] Einstufung /
Einbauklasse /
Deponieklasse
MP 1 RKS 1A 0,15-0,43 A, Schotter PAK >72/>DKII,
S1 0,13-0,23 DK 11l
RKS 13 0,06-0,20

Nach der Analyse besitzt die aus Basaltschotter bestehende Mischprobe MP 1 einen leicht erhohten TOC-
Wert sowie erwartungsgeméil erhohte Chrom-, Kupfer-, Nickel- und Zinkkonzentrationen im Feststoff (Z 1
— Z 2), wihrend im FEluat keine Schwermetallkonzentrationen nachweisbar waren. Zudem weist die
Mischprobe einen sehr hohen PAK-Gehalt (> Z 2) auf. Aufgrund der Analysenergebnisse und dem PAK-
Gehalt von iiber 400 mg/kg TS weisen wir dem Schotter den Zuordnungswert > Z 2 und die Deponieklasse
DK II zu. Béden mit Zuordnungswerten > Z 2 sind bei ihren Aushub zu separieren und zu entsorgen. Ein
Einbau dieser Boden ist nicht moglich.

6.3 Natiirliche Boden

Die quartdren und tertidren Boden waren organoleptisch unauffillig. Die LAGA-Analysen der natiirlichen
Boden bestatigten diesen Befund meist und fiihrten zu folgende Ergebnisse (Anlagen 4.1 — 4.6):

Probe | Sondierung/ Tiefe Boden Relevanter Parameter LAGA-
Schurf [m u. GOK] Einstufung /
Einbauklasse /
Deponieklasse
MP 2 RKS 1 0,3-2,7 Q, Hanglehm TOC Z1/1/DKO
RKS 3 0,3-3,5
MP 3 RKS 2 2,2-3,5 Basaltlehm, Hangschutt, Chrom, Nickel (Feststoff) Z2/2/DKO0
RKS 4 2,0-3,5 org. Schwemmlehm
MP 4 RKS 5 0,34,0 Q, Schwemmlehm alle Z0/0/DKO
RKS 6 0,5-1,0
RKS 8 0,2-1,0
RKS 9 1,0-3,7
MP 5 RKS 6 2,2-3,5 T, Tertiarton Alle Z0/0/DKO
RKS 8 1,0-3,5
MP 6 RKS 10 2,0-3,5 Q, Schwemmlehm TOC Z1/1/DKO
RKS 11 0,2-3,0
RKS 12 0,15-4,0
RKS 13 0,23-4,0
RKS 14 0,2-2,0
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Nach den Analysen sind bei den untersuchten Mischproben mit Ausnahme des TOC-Wertes bei MP 2 und
MP 6 und der Chrom- und Nickelgehalte bei MP 3 alle Gehalte und Messwerte sowohl im Feststoff als auch
im Eluat unauffallig (alle Z0). Die Mischproben MP 2 und MP 6 besitzen bedingt durch Pflanzenresten (z.
Waurzelreste) einen leicht erhohten TOC-Wert. Aufgrund dessen sind den Boden dieser Mischproben der
Zuordnungswert Z 1 und die Einbauklasse 1 zu zuweisen. Die Mischprobe MP 3 besitzt zudem erhohte
Chrom- und Nickelwerte im Feststoff (beide Z 2), sodass den Béden dieser Probe der Zuordnungswert Z 2
und die Einbauklasse 2 zu zuordnen ist. Alle anderen Mischproben ist der LAGA-Zuordnungswert Z 0 und
die Einbauklasse 0 zu zuweisen.

Die quartdren und tertidren Boden gehoren der Deponieklasse DK 0 an. Den natiirlichen Boden ist die AVV-
Abfallschliisselnummer 170504 (Boden und Steine mit Ausnahme derjenigen, die unter 170503* fallen) zu
zuweisen.

Die Lehm- und Tonbdden der Einbauklasse 0 und 1 konnen aus umwelttechnischer Sicht entweder ohne
Einschrankung oder eingeschriankt offen vor Ort wieder eingebaut werden.

Die Boden der Mischprobe MP 3 diirfen aufgrund der Zuweisung Z 2 aus umwelttechnischen Griinden
hingegen nur noch unter definierten technischen Bedingungen eingebaut werden.

6.4 Allgemeine Hinweise zur Verwertung und Entsorgung von Boden und Schotter

Uberschussmassen sollten auf einer geeigneten Deponie oder bei BaumaBnahmen verwertet werden.
Grundsitzlich ist es unter bestimmten Bedingungen auch moglich, Boden bis zur Einbauklasse 2 in
Bauwerke auflerhalb des Anfallortes einzubauen. Hierbei sind die in diesem Kapitel genannten Regeln
einzuhalten.

Im Falle, dass der Bodenaushub auf eine Deponie der Deponieklasse 0 bis III verbracht werden soll, muss
fir eine genaue abfalltechnische Einstufung der Boden ergidnzend Deklarationsanalysen gemaél}
Deponieverordnung (Haldenbeprobung nach LAGA PN 98, mehrere Analysen in Abhéngigkeit vom
Haldenvolumen, etc.) bzw. den Annahmekriterien des Anlagenbetreibers durchgefiihrt werden.

Bei einer Verwertung als Verfiillmaterial in Tagebauen und Steinbriichen sind z. T. zur Priifung der
Annahmekriterien gleichfalls zusétzliche Analysen (Deklarationsanalysen) vor der Anlieferung
durchzufiihren. Um den Beprobungs- und Analysenumfang zu minimieren, sollten im Vorfeld diese mit den
Anlagenbetreibern abgestimmt werden.

Im Sinne eines vorsorgenden Umweltschutzes ist beim Einbau von mineralischen Abfillen in bauliche
Anlagen sicherzustellen, dass es dadurch

e nicht zur Besorgnis einer schddlichen Verunreinigung des Grundwassers,
e nicht zur Besorgnis des Entstehens einer schiadlichen Bodenveranderung und
e zu keiner Schadstoffanreicherung

kommt. Allgemein sind bei jeder Verwertung mineralischer Abfalle das Verschlechterungsverbot, bezogen
auf die Bodenfunktionen und auf andere Umweltbereiche (z. B. Grundwasser), und das Verdiinnungsverbot
zu beachten. Verdiinnungsverbot heilit: Die fir die schadlose Verwertung malgeblichen
Schadstoffkonzentrationen diirfen zum Zweck einer umweltvertraglichen Verwertung weder durch die
Zugabe von geringer belastetem Abfall gleicher Herkunft noch durch Vermischung mit anderen geringer
belasteten Materialien eingestellt werden.

Sofern die Anforderungen der jeweiligen Einbauklasse beachtet werden, kommt es bei Unterschreitung der
Zuordnungswerte zu keiner Verunreinigung des Grundwassers und zu keiner sonstigen nachteiligen
Veranderung seiner Eigenschaften sowie nicht zur Besorgnis des Entstehens einer schidlichen
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Bodenverdanderung, das heifit, diec in § 10 Abs. 4 KrW-/AbfG genannten Schutzgiiter werden nicht
beeintrachtigt. Aulerdem kommt es zu keiner Schadstoffanreicherung.

Einbauklasse 0 (Zuordnungswert Z 0)
Uneingeschréankter Einbau - Verwertung von Bodenmaterial in bodendhnlichen Anwendungen

Bei der Verwertung von Bodenmaterial in bodendhnlichen Anwendungen (Verfiillung von Abgrabungen
und Abfallverwertung im Landschaftsbau auBlerhalb von Bauwerken) steht die Herstellung natiirlicher
Bodenfunktionen im Vordergrund. Daher darf hierfiir unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht
ausschlieBlich humusarmes Bodenmaterial verwendet werden. Im Hinblick auf die Schadstoffgehalte gilt
Folgendes:

1. Bei der Abfallverwertung im Landschaftsbau auflerhalb von Bauwerken darf ausschlieBlich
Bodenmaterial der Einbauklasse 0 verwertet werden.

2. Fir die Verfiillung von Abgrabungen unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht eignet sich in
der Regel nur Bodenmaterial.

3. Bauschutt, der die Anforderungen des Boden- und Grundwasserschutzes erfiillt, darf nur fiir
technische Zwecke verwendet werden.

4. Natiirliches Bodenmaterial, das die bodenartspezifischen Vorsorgewerte bzw. fiir weitere
Schadstoffparameter die Zuordnungswerte Z 0 einhélt (Einbauklasse 0), erfiillt die Anforderungen
des vorsorgenden Boden- und Grundwasserschutzes (Regelfall).

Einbauklasse 1 (Zuordnungswerte Z 1.1 und Z 1.2)
Eingeschrankter offener Einbau

Dieser Einbauklasse werden mineralische Abfille zugeordnet, die in technischen Bauwerken in
wasserdurchldssiger Bauweise eingebaut werden konnen. Beim eingeschriankten offenen Einbau wird
unterschieden, ob im Bereich der VerwertungsmafBnahme ungiinstige (Einbauklasse 1.1 mit den
Zuordnungswerten Z 1.1) oder giinstige hydrogeologische Standortbedingungen (Einbauklasse 1.2 mit den
Zuordnungswerten Z 1.2) vorliegen. Bei ungiinstigen hydrogeologischen Standortbedingungen diirfen nur
Bdden der Einbauklasse 1.1 verwertet werden.

Dagegen konnen mineralische Abfille in hydrogeologisch giinstigen Gebieten mit Gehalten bis zu den
Zuordnungswerten Z 1.2 eingebaut werden. Hydrogeologisch giinstig sind u. a. Standorte, bei denen der
Grundwasserleiter nach oben durch flachig verbreitete, ausreichend méchtige und homogene Deckschichten
mit geringer Durchldssigkeit und hohem Riickhaltevermdgen gegeniiber Schadstoffen iiberdeckt ist. Dieses
Riickhaltevermdgen ist in der Regel bei mindestens 2 m méchtigen Deckschichten aus Tonen, Schluffen
oder Lehmen gegeben.

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und ggf. Z 1.2) ist ein offener Einbau von
mineralischen Abféllen in folgende technische Bauwerke moglich:

StraBBen, Wege, Verkehrsflichen (Ober- und Unterbau),

Industrie-, Gewerbe- und Lagerflichen (Ober- und Unterbau),

Unterbau von Gebéduden,

unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht von ErdbaumaBnahmen (Liarm- und
Sichtschutzwille), die begleitend zu den unter Punkt 1 und 2 genannten technischen Bauwerken
errichtet werden,

e Unterbau von Sportanlagen.
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Beim Einbau von mineralischen Abfdllen in der Einbauklasse 1.2 soll der Abstand zwischen der
Schiittkdrperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand in der Regel mindestens 2 m
betragen.

Bei VerwertungsmalBnahmen in

e Zone III A von festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehordlich geplanten
Trinkwasserschutzgebieten,

e Zone III von festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehordlich geplanten
Heilquellenschutzgebieten,

e Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kiinftigen Wasserversorgung
raumordnerisch ausgewiesen worden sind,

e Gebieten mit hidufigen Uberschwemmungen, z. B. Hochwasserriickhaltebecken, Flussauen und
AuBendeichfldachen.

sollen insbesondere bei Gro3baumalinahmen keine Abfille eingesetzt werden, deren Schadstoffgehalte die
Zuordnungswerte Z 1.1 {iberschreiten.

Einbauklasse 2
Eingeschrankter Einbau mit definierten technischen Sicherungsmafinahmen

Bei Unterschreitung der Zuordnungswerte Z 2 ist ein Einbau von mineralischen Abfillen in bestimmte
VerwertungsmaB3nahmen unter den nachstehend definierten technischen SicherungsmafBnahmen -
unbeschadet der technischen Eignung - grundséitzlich moglich:

e im  Stralen-, Wege- und Verkehrsflichenbau (z.B.  Flugplitze, Hafenbereiche,
Giuterverkehrszentren) sowie bei der Anlage von befestigten Fldchen in Industrie- und
Gewerbegebieten (z. B. Parkplédtze, Lagerflichen) als Tragschicht unter wasserundurchléssiger
Deckschicht (Beton, Asphalt, Pflaster mit abgedichteten Fugen), gebundene Tragschicht unter
wenig durchlédssiger Deckschicht (Pflaster, Platten), gebundene Deckschicht,

e Dbei Erdbaumafinahmen als Larm- und Sichtschutzwall oder StraBendamm (Unterbau), sofern durch
aus technischer Sicht geeignete einzelne oder kombinierte Malinahmen sichergestellt wird, dass das
Niederschlagswasser vom eingebauten Abfall weitestgehend ferngehalten wird.

Der Abstand zwischen der Schiittkérperbasis und dem hochsten zu erwartenden Grundwasserstand soll
mindestens 1 m betragen. Der Einbau in kontrollierte Grolbaumafinahmen ist zu bevorzugen.

Bei den unter Punkt 1 genannten MaBnahmen sind die bautechnischen Anforderungen des Straflenbaus
(Regelbauweise) zu beachten. Dariiber hinaus sollen nur solche Fladchen ausgewéhlt werden, bei denen nicht
mit hdaufigen Aufbriichen (z. B. Reparaturarbeiten an Ver- und Entsorgungsleitungen) zu rechnen ist. Bei
anderen als den genannten Erdbauweisen ist den zustindigen Behorden die Gleichwertigkeit nachzuweisen.

Bei VerwertungsmalBnahmen in

e den Zonen III A und III B von festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehordlich
geplanten Trinkwasserschutzgebieten,

e den Zonen III und IV von festgesetzten, vorldufig sichergestellten oder fachbehordlich geplanten
Heilquellenschutzgebieten,

e Wasservorranggebieten, die im Interesse der Sicherung der kiinftigen Wasserversorgung
raumordnerisch ausgewiesen sind,

ist der Einbau von Abfillen dieser Einbauklasse nur in den wasserundurchldssigen Bauweisen des
StraBBenbaus moglich. Nicht zuldssig ist der Einbau von Abféllen dieser Einbauklasse
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e bei VerwertungsmaBnahmen in Gebieten mit hdufigen Uberschwemmungen, z. B.
Hochwasserriickhaltebecken, Flussauen und Auflendeichflachen,

e Dbei Verwertungsmafinahmen in Karstgebieten ohne ausreichende Deckschichten und Randgebieten,
die im Karst entwéssern, sowie in Gebieten mit stark kliftigem, besonders wasserwegsamen
Untergrund,

e in Drinschichten und

e zur Verfullung von Leitungsgraben.

7 Bewertung des Baugrundes und Bodenkennziffern
7.1 Bewertung des Baugrundes

Am geplanten Beckenstandort, im geplanten Neubaugebiet und entlang der ErschlieBungsstrafle sowie im
Bereich der angrenzenden Landesstrale besteht der natiirliche Untergrund {iberwiegend aus quartdren
Schluff- und Tonbdden, die ortlich ab Tiefen von 1,0 m bis {iber 4 m unter GOK von Tertidrtonen oder
basaltfiihrenden Hangschuttmassen unterlagert werden. Die natiirlichen Gesteine werden in den Straf3en und
Wegen und im Bereich von den ortlich bestehenden Kanal- und Leitungsgrdben von unterschiedlich
machtigen Auffiillungen {iberlagert. Die bodenmechanischen Eigenschaften dieser Boden und der an der
Gelandeoberflache anstehenden kiinstlichen Auffiillungen werden im Folgenden beschrieben.

Auffiillungen

Die bodenmechanischen Eigenschaften der Auffiillungen sind neben ihrer Zusammensetzung zum Teil auch
erheblich vom Verdichtungsgrad der Bodenauffiillungen abhingig. Da dieser meist unbestimmt ist, sollte
vor allem bei den bindigen Auffiillboden von einer geringeren Tragfdhigkeit und einer abgeminderten
Standfestigkeit ausgegangen werden. Die aufgeschlossenen Schotterbdden sind hingegen im Allgemeinen
besser verdichtet und somit auch tragfdhiger und standfester. Ansonsten entsprechen die
bodenmechanischen Eigenschaften abgemindert in etwa den entsprechenden quartdren Boden.

Bei der Bewertung der Standsicherheit der Auffiillungen ist zu bedenken, dass beispielsweise in verfiillten
Leitungsgraben senkrechte Trennflichen zwischen gewachsenem Boden und den Auffillungen vorhanden
sind. Die Scherfestigkeit auf diesen Fldchen ist sehr gering, viel geringer als die Scherfestigkeit der
Auffiillung selbst. Das bedeutet, dass beim Anschneiden von alten, verfiillten Kanalgrdben oder
Gelandeauffiillungen mit dem Nachbrechen von Gesteinsschollen gerechnet werden muss, die sich von den
ehemaligen Grabenrandern abldsen.

Den aus Basalt bestehenden Kies- und Schotterbdoden des StraBenoberbaus wurde wegen der PAK-
Belastungen der Zuordnungswert > Z 2 zugewiesen. Diese sind daher im Falle ihres Aushubs zu separieren
und zu entsorgen.

Die aus Basaltkiesen und —steinen bestehenden Hangschuttbdden bzw. Basaltlehmen sowie den organischen
Lehmen von RKS 4 wurde wegen den geogenen Schwermetallbelastungen des Basalts im Feststoff die
Einbauklasse 2 (Z 2) zu gewiesen. Sie konnen deshalb aus_umwelttechnischer Sicht vor Ort nur unter
definierten Bedingungen eingeschrankt wieder eingebaut werden.

Die Schwemmlehme und die tertidren Tone gehoren den Einbauklassen 0 oder 1 an. Sie kdnnen daher aus
umwelttechnischer Sicht vor Ort uneingeschriankt (Z 0) oder eingeschriankt offenen (Z 1) wieder eingebaut
werden.
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Quartdre Tone und Schluffe (Hanglehm, Schwemmlehm)

Die bodenmechanischen Eigenschaften der erbohrten leicht plastischen, untergeordnet auch
mittelplastischen Tonen und Schluffen (Bodengruppen UL, TL, TM) hidngen stark von deren Konsistenz ab.
Die aufgeschlossenen quartdren Lehme sind oberflichennah steif und halbfest und in der Tiefe hdufig auch
weich bis steif, weich oder weich bis breiig.

Die bindigen Boden sind bei steifer und halbfester Konsistenz gering bis mafig scherfest und stark bis mittel
zusammendriickbar. Bei einer weichen oder breiigen Zustandsform sind sie hingegen nur gering bis sehr
gering standfest und zudem stark zusammendriickbar.

Sie sind bei steifer oder halbfester Konsistenz tragfahig und mit Einschrinkungen zur Griindung von
Bauwerken geeignet. Weiche bis breiige, weiche oder weiche bis steife Lehme sind hingegen stirker
setzungsanfilliger und daher weniger zur Griindung von Bauwerken oder als Baugrund fiir die Herstellung
der Rohrbettung oder fiir den Stra3enbau geeignet. Bei einer Griindung auf den breiigen, weichen, weichen
bis steifen, steifen und steifen bis halbfesten Tonen und Schluffen muss wegen ihrer z. T. geringen
Tragfahigkeit und deren meist sehr starken Erschiitterungsempfindlichkeit unter der Bettung oder unter dem
Stra3enoberbau ein unterschiedlich méachtiger Bodenaustausch vorgenommen werden.

Die leicht plastischen Lehme, insbesondere die Schluffe, sind extrem wasserempfindlich. Sie reagieren sehr
empfindlich auf geringfiigige Erh6hungen ihres natiirlichen Wassergehaltes, z. B. durch Niederschldge oder
Zutritt von Grundwasser, sowie auf dynamische Beanspruchung, z. B. durch Befahren mit schwerem Gerét
oder durch dynamisches Verdichten. Durch beide Vorgéinge verlieren sie ihre Konsistenz und natiirliche
Tragfahigkeit, sie weichen auf oder verbreien. Pl6tzliche Belastung und dynamische Beanspruchung von
durchfeuchteten Tonen und Schluffen fiihren zum Ausquetschen und Grundbruch. Beim Befahren des
durchfeuchteten Ton- und Schluffbodens mit schwerem Gerét, wie z. B. Raupen- oder Radbagger, wird
dieser durchwalkt. Es entsteht ecine teigartige Masse, eine Emulsion aus feinstverteiltem Wasser,
Luftblaschen und Erdstoff. Diese teigartige Masse ist fiir die Rohr- und Fundamentbettung vollig
ungeeignet.

Die Tone und Schluffe sind sehr frost-, witterungs- und erosionsempfindlich.

Die Verdichtbarkeit der feinkornigen, leicht plastischen Bdden ist je nach Konsistenz méfig bis schlecht.
Die Lehmbdden miissen daher vor einem Wiedereinbau zumindest mechanisch aufbereitet (Frasen) werden.
Den weichen und steifen Lehmbéden muss zudem auch Branntkalk zugegeben werden. Breiige Boden und
mittelplastische Tone sind nicht oder nur schlecht verdichtbar, so dass diese beim Aushub zu separieren
sind.

Kiese (Hangschutt)

Im Umfeld der Sondierung RKS 2 stehen ab einer Tiefe von 2,2 m unter GOK teils nicht bindige,
gemischtkornige Kiese (Bodengruppe GU) an. Diese sind durch eine hohe Scherfestigkeit und eine geringe
Zusammendriickbarkeit gekennzeichnet. Insgesamt sind diese Kiese daher als Baugrund fiir den Kanal- und
Stralenbau gut geeignet.

Sie lassen sich, sofern eventuell vorhandene grofere Steine und Blocke zuvor aussortiert wurden, in ihrer
natiirlich vorliegenden Form verdichten. Sie sind deshalb aus bodenmechanischer Sicht fiir den
Wiedereinbau geeignet. Die Kiese sind z. T. schwach frostempfindlich, aber nur gering bis mittel
witterungs- und erosionsempfindlich. Ihre Durchlassigkeit ist gut.

Ein Teil des Hangschutts/Hanglehms ist zudem bindig, halbfest und gehort nach der Geldndeansprache der
Bodengruppe GU* an. Je nach Feinkornanteil ist ihre Durchldssigkeit gering bis sehr gering. Die bindigen
Kiese sind witterungs- und frostempfindlich. Ihre Verdichtungsfihigkeit ist maBig bis gut, jedoch sehr
wassergehalts- und witterungsabhingig. Sie sind grundsétzlich fiir den Wiedereinbau geeignet, sollten aber
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zumindest mechanisch durch Friasen aufbereitet werden. Die bindigen kiesigen Hangschuttmassen fiihren
ortlich auch einzelne, groBere Steine und konnen dadurch auch den Bodenklasse 5 oder 6 angehoren.

Quartidre Auelehme, organische Tone:

Einzelne Sondierungen (RKS 4) und Schiirfe (S 2) haben organische Tone (Auelehme) der Bodengruppe OT
aufgeschlossen. Diese bestehen nach der Geldndeansprache aus leicht und mittelplastischen Tonen
(Bodengruppen TL, TM) und nach den Laborversuchen grenzwertig auch aus ausgepragt plastischen Tonen
(Bodengruppe TA) bzw. organischen Tone (Bodengruppe OT). Die erbohrte Zustandsform der Auelehme ist
meist steif und steif bis halbfest.

Mittel und ausgepragt plastische Tone sind generell durch niedrige Scherfestigkeit und grofe bis sehr grof3e
Zusammendriickbarkeit gekennzeichnet. Sie sind deshalb bei den erbohrten Konsistenzen als Baugrund fiir
die Griindung von Bauwerken nicht oder nur eingeschrankt geeignet. Auch aufgrund des hohen organischen
Anteils sind sie nicht zur Griindung von Bauwerken oder als Erdbaustoff geeignet.

Tertidrtone:

Die dem Tertidr zugeordneten Boden bestehen im Umfeld von RKS 6, RKS 8 und RKS 13 aus mittel und
ausgepragt plastischen Tonen (Bodengruppen TM, TA). Die Zustandsform der tertidren Schichten schwankt
zwischen steif und halbfest. Infolge dessen ist der Tragverhalten und Standfestigkeit gering und mit zu
nehmenden Wassergehalt auch sehr gering.

Alle Schluffe und Tone, insbesondere die ausgeprigt plastischen Bdden reagieren bei Abnahme ihres
Wassergehaltes durch erhebliche Volumenverminderung und schrumpfen. Die Frostempfindlichkeit und
Erosionsempfindlichkeit der ausgeprdgt plastischen Boden (Frostempfindlichkeitsklasse F 2) sind im
Vergleich zu den leicht und mittel plastischen Tonen und Schluffen (Frostempfindlichkeitsklasse F 3)
geringer.

Mittel- und ausgepragt plastische Tone lassen sich nur sehr schwer verdichten. Beim Losen dieser Boden
bilden sich grofle zusammenhdngende Schollen, die sich ohne eine aufwendige mechanische Aufbereitung
mit Hilfe von Frasen nicht zerkleinern lassen. Fiir den Wiedereinbau sind die ausgepragt plastische Tone
und Schluffe darum wenig geeignet.

Ortlich (z. B. bei RKS 6) sind die Tertidirtone auch sandiger. Erfahrungsgemi konnen in den tertidiren
Tonen auch Sande (in Lagen oder linsenformig) oder Quarzite eingeschaltet sein.

Grundwasser

Ein Teil der Sondierungen haben zum Zeitpunkt der Geldndearbeiten Schichtwasser fiihrende Lehme und
Tone angetroffen. Der Wasserspiegel ist teils gespannt, so dass dieser iiber die eigentlich wasserfiihrende
Bodenschicht ansteigen kann. Nach den Geldndebefunden muss lokal schon ab einer Tiefe von 0,55 m unter
GOK mit den ersten Wasservorkommen gerechnet werden.

7.2 Bodenkennziffern / Homogenbereiche
Anhand der Ergebnisse unserer Geldndeuntersuchungen, der Laborbefunde und auf Grundlage von

Erfahrungs- und Literaturwerten weisen wir den vorgefundenen Lockergesteinen folgende charakteristische
Bodenkennwerte zu:
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Homogenbereich A B1 B2 B3 B4
Bodeneinheit Auffullungen, Quartére Lehme, A%:fgﬁi Nicht bindige und Tertiartone,
Schotter Tone ’ bindige Kiese organische Tone
org. Tone
gfﬁﬁrég;‘é%pe” n: [GW], [GU], [GX] | UL, TL, T™M OT, TM, TA GU / GU* ™, TA
Konsistenz, . . . Breiig, weich, weich, steif, steif | Mitteldicht, dicht / .
Lagerungsdichte Mitteldicht, dicht steif, halbfest - halbfest halbfest steif, halbfest
Wichte y 20 — 21 kN/m? 19 — 21 kN/m? 15 — 20 kN/m? 20 — 21 kN/m?® 19 — 20 kN/m?
Wichte unter Wassery’ | 10 —11 kN/m?® 9-11 kN/m? 5—10 kN/m? 10 — 11 kN/m? 9 — 10 kN/m®
Reibungswinkel ¢’ 35°-37,5° 22,5° - 30° 14° - 17,5° 35° - 37,5°/ 27,5° 17,5° - 25°
Kohdsion, undraniert c, 0 kN/m? 0 — 50 kN/m? 0 — 30 kN/m? 0 /50 kN/m? 25 — 100 kN/m?
Kohésion, draniert ¢' 0 kN/m? 0 — 30 kN/m? 0 — 20 kN/m? 0/10 kN/m? 5 — 40 kN/m?
Steifemodul Es 130 - | g5 450 MN/m? | 1-15MN/m* | 1-3 MN/m? | 80— 150 MN/m? | 3 -6 MN/m?
260 kN/m
Durchlassigkeits- ~10"-10%mis | 107-10%m/s | 10°-10""mis | 10°-107mis | 10°-10"" mis
koeffizient ki
Verdichtbarkeitsklasse
n. ZTVE StB V1 V3 - V1/V2 V3
F 1 (nicht F 2 (maRig F 3 (sehr

Frostempfindlichkeits- frostemriflndllch) F 3 (sehr F 3 (sehr frostemgflndllch) frostemEflndllch)
klasse F 2 (schwach frostempfindlich) | frostempfindlich) F 3 (sehr F 2 (méRig

frostempfindlich) frostempfindlich) | frostempfindlich)
Bodenklasse nach DIN
18 300 (2005) 3-4 2-4 4 3/4 4-5
LAGA-Zuordnungswert >Z2 Z0-2Z1 Z2 Z0

Wir verweisen darauf, dass bindige Bdden der Bodenklassen 4 und 5 bei Wasserzutritt und durch Befahren
aufweichen und in Gesteine der Bodenklasse 2 iibergehen konnen. Die Auffiillungen und der Hangschutt
konnen auch groBere Steine (bis 200 mm) und méglicherweise auch Blocke (> 200 mm) enthalten, so dass
die Boden dann der Bodenklasse 4 oder 5 angehéren konnen.

Mutterboden und humoser Oberboden der Bodenklasse 1 sowie organische Bdden der Bodengruppe OT
gehoren keiner Verdichtbarkeitsklasse an.

8 Empfehlungen zum offenen Kanalbau

Nach den uns vorliegenden Planunterlagen sollen im geplanten Neubaugebiet in der Verbindungsstral3e zur
Landesstrafle ein Regenwasserkanal DN 300 PP in Tiefen zwischen 1,6 und 2,82 m unter OK Strafle verlegt
werden. In den ErschlieBungsstraien des Neubaugebiets sollen Schmutzwasserleitungen DN 200 PP und
Regenwasserleitungen DN 300 PP bis DN 600 PP in Tiefen zwischen 1,90 m und 2,9 m (SW) bzw. 1,28 m
und 2,46 m (RW) verlegt werden. Die geplante Trinkwasserleitung soll in frostsichere Tiefe (ca. 1,2 —
1,5 m) verlegt werden.

Der Regenwasserkanal endet siidlich des Neubaugebiets in dem dort geplanten Regenwasserbecken. Die
Schmutzwasserleitung soll siidlich des geplanten Beckens an eine dort bestehende, 2,2 m tief liegende
Schmutzwasserleitung DN 300 Stz anbinden.

Nach unseren Geldndebefunden werden die neuen Leitungen bei den geplanten Verlegetiefen iiberwiegend
in Lehm- und Tonbdden und nur abschnittsweise auch in gemischtkérnigen, teils bindigen Kiesbdden (z. B.
bei RKS 2) oder in organischen Bdden (z. B. bei S 2) zu liegen kommen. Die Zustandsform der bindigen
Boden schwankt zwischen halbfest (z. B. RKS 1, RKS 2) und weich bis breiig (z. B. RKS 13, RKS 14).

Die Kanalgriben werden neben den quartdren und tertidren Lockergesteinen im Umfeld der bestehenden
Verkehrsflichen und Wege auch heterogen zusammengesetzte, unterschiedlich michtige Auffiillboden
anschneiden.
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8.1 Herstellen und Sichern der Kanal- und Leitungsgriben

Bei den angegebenen Verlegetiefen werden die Kanalgraben in quartiren und tertidren, untergeordnet auch
aufgefiillten Lockergesteinen der Bodenklassen 1 bis 5 angelegt werden. Mit einem Auftreten von grofleren
Steinen oder Blocken innerhalb der Auffiillboden, den basaltfiihrenden Hangschuttboden und dem
StraBBenunterbau der Landstraf3e muss nach den Befunden (z. B. S 1, RKS 2) gerechnet werden.

Der Aushub des Kanalgrabens kann innerhalb der Lockergesteine in der Regel mit einem Hydraulikbagger
vorgenommen werden. In steinhaltigen Lockergesteinen kann es beim Losen zu Mehrausbruch kommen.
Dieser Mehrausbruch ist durch die Einlagerung von Steinen bedingt, die beim Ausheben von Baugruben und
Kanalgraben aus den Béschungen und der Grabensohle gerissen werden.

Die in den Gridben angeschnittenen Gesteine sind iiberwiegend bindig und liegen im Norden meist in einer
steifen oder halbfesten Zustandsform und im siidlichen Bereich (RKS 4 bis RKS 14) zunehmend in einer
weichen bis steifen oder weichen Zustandsform vor. Wenig standfeste, weiche und weiche bis breiige Boden
haben die nahe von Teichen und Fliegewisser gelegenen Sondierungen RKS 10, RKS 11, RKS 13 und
RKS 14 ab Tiefen von 80 cm unter GOK aufgeschlossen.

Ortlich sind auch organische Bdden (z. B. bei S 2 ab 0,6 m und RKS 4 ab 2 m) vorhanden und extrem
leichtplastische Schluffe und nicht bindige Sande in den tertidren Schichten zu erwarten.

Die steifen und halbfesten, bindigen Bdden sind meist kurzzeitig standfest, wiahrend die weichen oder
breiigen Boden (Lehme, Tone, ev. vorhandene bindige Sande) und die bestehenden nicht bindigen
Auffiillbdden nicht oder nur sehr kurzzeitig standfest sind.

Aus diesem Grunde empfehlen wir, die liber 1,25 m tiefen Griben in jedem Falle mit einem Verbau zu
sichern. Die Sicherung der Griben kann aus bodenmechanischer Sicht meist mit Hilfe von Verbauboxen
(Verbauplatten mit Aussteifungsstreben) erfolgen. Bei groBeren Grabentiefen (ab 3 m), bei groferen
Baugruben oder in nicht standfesten Bdden (z. B. bei RKS 13, RLKS 14) empfehlen wir den Einsatz von
einem Gleitschienenverbau. Die Verbaueinheiten konnen dort, wo mindestens steife, standfeste bindige
Boden anstehen, im Einstellverfahren eingebracht werden. Wo wenig standfeste weiche bis breiige Boden,
Sande oder méachtige Auffiillbéden angeschnitten werden, sind die Verbaueinheiten im Absenkverfahren
einzubauen. Absenkverfahren bedeutet ein schrittweises Absenken der Verbaueinheit, wobei die
Verbauschneiden dem Bodenaushub folgen. Der Aushub darf dem Verbau héchstens 0,5 m vorauseilen. Der
Boden wird jeweils im Schutz der Verbaubox ausgehoben.

Beim Einbau der Verbaueinheiten ist mit groBer Sorgfalt vorzugehen, um Ausbriiche hinter den
Verbaueinheiten zu verhindern. Die Platten miissen vollflachig und kraftschliissig am Erdreich anliegen. Der
Aushub muss daher profilgerecht erfolgen. Die beim Aushub entstehenden Hohlrdume zwischen Erdreich
und Verbau sind deshalb umgehend mit ausreichend verdichtetem Boden zu verfiillen.

An den offenen Stirnseiten des Verbaus miissen die Baugrubenwinde in den steifen und halbfesten Bdden
unter Einhaltung eines Winkels von maximal 60°, ansonsten unter einem Winkel von maximal 45° gebodscht
werden. Sollten sich diese Boschungen als instabil erweisen, so ist der Boschungswinkel umgehend zu
verringern.

Die Auswahl des Verbaus richtet sich jedoch nicht nur nach dem Boden, sondern vor allem auch nach der zu
erwartenden Verkehrsbelastung, den Lasten aus unmittelbar angrenzenden Bauwerken und nach der Grofle
der Baugruben. Bei hoher Verkehrsbelastung sind unter Beriicksichtigung der auftretenden Lasten die
Graben mit einem Gleitschienenverbau oder einer anderen gleichwertigen bzw. hoherwertigen Verbauart zu
sichern. Groflere Baugruben sind entweder mit einem Systemverbau und/oder mit einem Spundwandverbau
zu sichern.

Der Einsatz von Verbauboxen oder des Gleitschienenverbaus kann durch bestehende Leitungen, die die
Trasse queren, und durch Hausanschliisse erheblich eingeschrankt werden. In solchen Fillen ist ein
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normengerechter, wahlweise waagrechter oder senkrechter Verbau nach DIN 4124 vorzusehen, der flexibel
an die oOrtlichen Verhéltnisse angepasst werden kann. Alternativ kann in solchen Passagen mit Querleitungen
auch eine Dielenkammer, mit Kanaldielen bestiickt, verwendet werden.

Ortlich miissen grofere, bis zu ca. 3 m tiefe Baugruben fiir die bis zu 2,8 m x 3,5 m groBen Schichte
angelegt werden. Bei Ansatz von einem allseitigen Arbeitsraum von 1 m ergeben sich dabei
BaugrubengrofBen von ca. 5 x 5,5 m.

Aufgrund der Baugrubengrofie und des ortlichen Wasserandrangs aus den Lehmbdden empfehlen wir diese
Baugruben entweder mit einem relativ wasserdichten Systemverbau mit Eckgleitschienen oder mit einem
Spundwandverbau zu sichern. Der Verbau ist auf die jeweilig 6rtlichen Verhéltnisse statisch zu bemessen.

8.2 Wasserhaltung

Grundsitzlich empfehlen wir, die Bauarbeiten in niederschlagsarmen Zeiten (Sommer, Friihherbst)
durchzufiihren. Hierdurch werden die Aufwendungen fir die Wasserhaltung (i.d. R. niedrige
Grundwasserspiegel) und die Sicherung der Baugruben auf ein Minimum reduziert. Zur Minimierung des
Wasserandrangs empfehlen wir auflerdem, die Leitungsgraben nur in kurzen Abschnitten (méglichst nur 1
bis 2 Rohrldngen) zu 6ffnen.

Durch die Wasserhaltung muss der Grundwasserspiegel im Leitungsgraben bis mindestens 0,3 m unter
Grabensohle abgesenkt werden, anderenfalls ist eine fachgerechte Herstellung des Bodenaustausches und
Rohrauflagers nicht moglich.

Nach der durchgefiihrten Baugrunderkundung muss nahezu flachig ab Tiefen von 0,55 bis 2,4 m unter GOK
mit dem Auftreten von Grundwasser und lokalem Schichtwasser gerechnet werden. Zudem kann aus den
kiesig-steinigen Auffiillungen und Hangschuttboden auch Stauwasser dem Gridben zutreten. Das Wasser
staut sich dabei zum Teil auf den geringer durchldssigen Tertidrtonen in den leicht plastischen, etwas besser
durchléssigen Lehmbdden.

Da die bindigen Sande, die Lehme und die Auelehme gering bis sehr gering durchléssig sind, werden aus
diesen Boden den Gréaben in der Regel keine oder nur geringe Mengen an Wasser zu flieBen. Werden jedoch
nicht oder nur schwach bindige, verndsste Sande und Kiese angeschnitten, ist mit einem deutlich héheren
Wasserzufluss und eventuell auch mit dem Auftreten von sogenannten Fliefsanden zu rechnen.

Das Tagwasser, das vorhandene Stau- und das Schichtwasser und das ortlich angeschnittenes Grundwasser
sind tberall dort, wo es auftritt, iiber eine

offene Wasserhaltung

aus den Graben abzufiihren. Hierzu sind im Bedarfsfalle Pumpensiimpfe ca. 0,5 m unter Grabensohle
herzustellen und gegebenenfalls auch Dréanleitungen zu verlegen, welche nach Abschluss der Bauarbeiten
verdimmt werden miissen. Durch Wassereinfluss in der Griindungssohle aufgeweichte bindige Bdden sind
durch verdichtungsfahigen Boden auszutauschen.

Der Zufluss von Oberflaichenwasser in die Graben und Schachtgruben ist bei Bedarf durch geeignete
Malnahmen (z. B. Anlegen von Griaben oder Erdwillen) zu verhindern.

Im Falle, dass wassererfiillte FlieBsande in den Grdben angetroffen werden, miissen in Abstimmung mit
unserem Biiro je nach Sachlage (Ausdehnung, Tiefenlage, Machtigkeit der wasserfilhrende Sande, etc.)
besondere Mallnahmen (z. B. Entwisserung iiber einen verstirkten Bodenaustausch aus frostsicheren
Schotter der Kornung 0/56 in Vlies, geschlossene Wasserhaltung mittels Vakuumentwasserungsanlagen,
etc.) ergriffen werden.
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8.3 Rohrbettung und Verfiillung der Griben
8.3.1 Griindung und Rohrbettung

Die Kanalleitungen DN 200 — DN 600 PP sollen in Tiefen zwischen 1,28 m und 2,90 m unter GOK verlegt
werden. Die Kanalrohre werden bei diesen Tiefen iberwiegend auf bindigen, teils stark
erschiitterungsempfindlichen, breiigen bis halbfesten Boden, auf wechselnd bindige Kiesbdden (RKS 2) und
auf organische Tone (RKS 4, S 2, RKS 14) verlegt werden.

Die unterschiedlichen bodenmechanischen Eigenschaften der erbohrten Gesteine verlangen unterschiedliche
Griindungsmafinahmen, die im Folgenden beschrieben werden.

8.3.1.1 Griindung auf tragfahigen, nicht oder nur schwach bindigen, halbfesten Kiesen oder
auf halbfesten Tertiéirtonen oder halbfesten Lehmbéden

RKS1ab1,7m,RKS 2, RKS3ab2,3m;RKS6ab2,2m, RKS8ab 1,0 m

Im Umfeld der zuvor genannten Sondierungen und Tiefen stehen gut tragfahige Kiese oder ausreichend
tragfdhige, mittel bis ausgepragt plastische, halbfeste Tertidrtone und Lehmbdden an, die bei normaler
Bodenfeuchte weniger erschiitterungsempfindlich sind. Aus diesem Grund sind hier in der Regel keine
besonderen Griindungsmafinahmen durchzufiihren. Die Leitungszone (untere und obere Bettungsschicht,
Seitenverfiillung, Abdeckung) kann daher, wie im Kapitel 8.3.2 beschrieben, unmittelbar auf diesem Boden
hergestellt werden.

8.3.1.2 Griindung auf erschiitterungsempfindlichen, steifen bis halbfesten und halbfesten
quartiren Lehmbo6den oder auf nicht ausreichend tragfihigen, breiigen, weichen und
weichen bis steifen Boden

Im Umfeld der iibrigen Sondierungen oder oberhalb der zuvor aufgefiihrten Tiefen liegen die Leitungs- und
Kanalrohre iiberwiegend innerhalb von quartdren leicht plastischen Lehmbdden. Die Lehmbdden der
Bodengruppen UL, TL sind bei steifer und halbfester Zustandsform zwar ausreichend tragfahig, sie sind
jedoch stark erschiitterungsempfindlich, so dass auf diesen Bdden kein ordnungsgemill verdichtetes
Rohrauflager hergestellt werden kann. Die breiigen, weichen und weichen bis steifen Boden sind zudem
nicht ausreichend tragfahig.

Um eine ausreichend verdichtete und tragfahige Bettungsschicht auf diesen Boden herstellen zu kénnen,
muss daher in diesen Boden unter der unteren Bettungsschicht und unter der Sauberkeitsschicht von
Schachtbauwerken ein Bodenaustausch vorgenommen werden. Dieser Bodenaustausch ist in den natiirlichen
Boden einer Dicke von mindestens

50 (breiige Lehme) bis 10 cm (halbfester Lehm)

oder bis auf gewachsenen, tragfdhigen Boden herzustellen. In den breiigen Bdden muss unter umstidnden
zusitzlich Grobschotter zur Herstellung eines begehbaren Grabens mit der Baggerschaufel eingedriickt
werden. Der Bodenaustausch dient zur Lastverteilung und als Widerlager fiir die Verdichtung der unteren
Bettungsschicht. Die genaue Dicke des Bodenaustausches ist vor Ort festzulegen.

Fir den Bodenaustausch ist ein korngestufter, filterstabiler, wasserunempfindlicher und gut
verdichtungsfahiger Schotter (z. B. der Kérnungen 0/32 oder 0/45) zu verwenden. Das Bettungspolster muss
unter den Schéchten allseitig um den Betrag seiner Dicke hervorstehen.
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Der Bodenaustausch darf nicht auf gefrorenem Boden oder Boden hergestellt werden, welcher durch
Niederschldge oder Grundwasser vernésst und aufgeweicht ist. Die Rohre diirfen deshalb nicht bei strengem
Dauerfrost verlegt werden.

Der korngestufte Schotter ist lagenweise einzubauen und mit leichtem Gerdt zu verdichten.
Verdichtungsleistung, Art und Groéfe des Verdichtungsgerdtes sind an den sensiblen, teils sehr
erschiitterungsempfindlichen Untergrund anzupassen. Sollte beim dynamischen Verdichten festgestellt
werden, dass der Boden tiefgriindig erschiittert wird und dabei seine Festigkeit verliert, ist das Verdichten
sofort einzustellen und der Bodengutachter heranzuziehen.

Die Leitungszone (untere und obere Bettungsschicht, Seitenverfiillung, Abdeckung) ist wie im Kapitel 8.3.2
beschrieben auf dem Bodenaustausch herzustellen.

8.3.2 Herstellung der Leitungszone

Auf dem gut verdichteten Bodenaustausch oder auf den tragfdhigen Béden wird die untere Bettungsschicht
aufgebracht. Die Dicke der unteren Bettungsschicht (Auflager) muss nach DIN 1610 bei normalen
Bodenverhaltnissen mindestens 100 mm betragen. Wir empfehlen jedoch, die Stirke des Rohrauflagers
entsprechend der ATV A 139 nach der Nennweite der Rohre wie folgt auszurichten:

100 mm + 1/10 des Zahlenwertes der Nennweite des Rohrs in mm.

Bei Rohrstirken von DN 200 bis DN 600 ergeben sich fiir das Rohrauflager Einbaustirken von 12 bis
16 cm. Entsprechend sollte unter den Schachtbauwerken verfahren werden. Unebenheiten in der
Schachtaufstandsfldche sind mit Schotter oder mit Magerbeton auszugleichen.

Die komplette Leitungszone, d.h. untere und obere Bettungsschicht, die Seitenverfiillung sowie die
Abdeckung, soll je nach Rohrmaterial aus Sand, korngestuftem Brechsand-Splitt-Gemisch (0/11, 0/16, 0/22)
oder Schotter (0/32) hergestellt werden. Hierbei sind die Anforderungen des Rohrherstellers an das
Einbettungsmaterial genau zu beachten. Das ecingebaute Material ist lagenweise einzubauen und sehr
sorgfiltig mit leichtem Verdichtungsgerdt zu verdichten. Insbesondere sollte auf eine sehr griindliche
Verdichtung des Materials im Zwickel unter den Rohren geachtet werden.

Das Rohrauflager darf nicht auf gefrorenem Boden oder Boden hergestellt werden, welcher durch
Niederschldge vernésst und aufgeweicht ist. Die Rohre diirfen deshalb nicht bei strengem Dauerfrost verlegt
werden. Aullerdem sollte das Rohrauflager unmittelbar nach Freilegung der Grabensohle hergestellt werden,
um zu verhindern, dass es auf die ungeschiitzte Grabensohle regnet.

Sollten die bindigen Bdden durch Niederschldge oder Grundwasser stark vernédsst und aufgeweicht werden,
muss in Abstimmung mit unserem Biro unter dem Rohrauflager zusdtzlich ein Bodenaustausch
vorgenommen werden. In den breiigen Bdden (und ggfs. auch ortlich vorhandenen Sanden) ist der
Bodenaustausch und die Rohrzone zur Vermeidung von Kornumlagerungen allseitig in ein Vlies zu
ummantelns.

Unter den Schachtbauwerken empfehlen wir eine 10 cm starke Sauberkeitsschicht aus Magerbeton
herzustellen.

8.3.3 Verfiillung des Kanalgrabens oberhalb der Leitungszone

Aufgrund der hydrogeologisch ungiinstigen Bedingungen (teils hoher Grundwasserspiegel, teils gespannte

Grundwasserverhaltnisse) diirfen vor Ort nur Boden der Einbauklassen 0 und 1 (bis max. Z 1.1) in die
Graben und Gruben eingebaut werden.
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Fiir die Hauptverfiillung der Kanalgrdben kénnen nur Teile der beim Aushub der Griaben und des Beckens
anfallenden Bodenschichten der Einbauklasse 0 und 1 verwendet werden. Fiir den Wiedereinbau sind die
erbohrten leichtplastischen, steife, steife bis halbfeste und halbfeste Lehme und bindige Kiese der
Bodengruppen UL, TL und GU*/GT* und die natiirlichen Kiese der Bodengruppen GU/GT geeignet.
Weiche oder breiige Lehm- und Tonbdden, die Béden mit erhéhten organischen Beimengungen (Béden der
Bodengruppen OT) sowie die mittel und ausgeprigt plastische Tone (Bodengruppen TM, TA) sind im
Kanalgraben nicht oder nur sehr schlecht verdichtbar. Deshalb sind diese Boden im Falle ihres Aushubes zu
separiert und anderweitig zu verwerten oder entsprechend ihrer abfalltechnischen Einstufung zu entsorgen.

Die nicht bindigen Kiese der Bodengruppen GU/GT konnen, sofern diese nicht verndsst sind, in der Regel
ohne grofere Bodenaufbereitung in den Kanalgraben wieder eingebaut werden. Im Falle, dass diese vernasst
sind, miissen diese jedoch zuvor abtrocknen oder mit Hilfe von Bindemittel konditioniert werden. Eventuell
in den Kiesen vorhandene groBere Seine sollten zuvor separiert werden.

Der geeignete bindige Bodenaushub (Bodengruppen GU*, GT*, UL, TL) muss vor einem Wiedereinbau
gefrast und homogenisiert werden, um eine Kriimelstruktur zur besseren Verdichtung herzustellen.
Besonders empfehlenswert ist der Einsatz von Frdsen oder Recyclern, die am Bagger statt des Loffels
angebaut werden. Der Zusatz von Branntkalk zur Verbesserung der Einbaufahigkeit ist bei den erbohrten
Konsistenzen nicht (halbfeste Lehme) oder nur im geringen Umfange (steife und steife bis halbfeste Lehme)
erforderlich. Die Zugabemengen hiangen von der Konsistenz und dem Tonanteil des Bodenaushubs ab. Die
Hohe der Kalkzugabe kann bei den steifen und steifen bis halbfesten Lehmbdden vorldufig mit 1 bis
4 Masse-% abgeschitzt werden, vorausgesetzt, dass der Aushub bei der Zwischenlagerung nicht durch
Niederschldge vernédsst wird. Pro Kubikmeter Boden (Trockenmasse: ca. 1.800 kg) ist mit einer Kalkzugabe
von 18 bis 72 kg zu rechnen. Die genauen Zugabemengen sind bauzeitig zu bestimmen.

Der Branntkalk muss sorgfiltig und mit geeignetem Gerat in den Boden eingearbeitet werden. Es geniigt in
der Regel nicht, den Kalk mit der Baggerschaufel einzumischen. Auf eine homogene Verteilung des Kalkes
und die Feinstiickigkeit des gekalkten und gefrasten Bodens ist unbedingt zu achten. Es diirfen keine
groBBeren, ungekalkten Bodenaggregate in den Graben eingebaut werden.

Die Hohe der Kalkzugabe hangt nicht nur von den Bodeneigenschaften, sondern vor allem auch von den
Witterungsbedingungen und der Qualitdt der Bodenbehandlung ab. Bei Dauerregen muss die Vermértelung
abgebrochen werden. Vermortelter Boden ist entweder sofort einzubauen oder vor Niederschlag geschiitzt
zu lagern. Gefrorener Boden darf nicht vermortelt werden.

Aufgrund der Randlage zu einem teils bebauten Gewerbegebiet empfehlen wir, an geeigneter Stelle ein
Bodenlager anzulegen, auf dem die brauchbaren Bdden aufbereitet und bereitgestellt werden. Das
Bodenlager bietet den Vorteil, dass Uberschussmassen zwischengelagert werden konnen, um sie in
Bauabschnitten einzubringen, in denen zu wenig einbaufahiger Boden gewonnen wird.

Alternativ zu den vor Ort gewonnenen Boden kann die Hauptverfiillung teilweise auch aus unbelasteten
bindigen Schotter hergestellt werden.

8.4 Weitere Hinweise, Verdichtungsanforderungen und -priifung

Durch den Einbau von Ton- oder Magerbetonriegeln ist bei den im Lehmboden oder Tonboden verlegten
Leitungen die Dranwirkung der Kanalgriben zu unterbinden.

Das in den Graben eingebaute Material darf nicht gegen den Verbau verdichtet werden. Deshalb ist der
Verbau beim Einbau des Bodens jeweils so hoch zu ziechen, dass gegen den umgebenden Boden eingebaut
werden kann. Alle Boden, die in den Kanalgraben eingebaut werden (Bodenaustausch, Leitungszone,
Hauptverfiillung), sind lagenweise einzubauen und sorgféltig zu verdichten. Zur Verdichtung kann in der
Regel leichtes dynamisches Gerét eingesetzt werden. In der Hauptverfillung dirfen nach ATV-A 139
oberhalb einer Rohrscheiteliiberdeckung von ca. 1 m (in verdichtetem Zustand) grundsétzlich auch mittlere
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Verdichtungs-gerite verwendet werden. Die Dicke der eingebauten Lagen (20 — 40 c¢m) ist dem verwendeten
Material sowie dessen Verdichtbarkeitsklasse und auf das eingesetzte Gerét (siche ATV-A 139) anzupassen.

Uberall dort, wo wasser- und erschiitterungsempfindliche Ton und Schluffbdden mit steifer oder eventuell
auch weicher Konsistenz anstehen, ist die Verdichtung der Boden im Kanalgraben mit grofer Umsicht und
dulerster Vorsicht durchzufiihren. Verdichtungsleistung, Art und GréBe des Verdichtungsgerites sind an
den sensiblen Untergrund anzupassen. Empfehlenswert ist der Einsatz des Verdichtungsrades, welches nur
statisch wirkt und dessen Verdichtungsleistung dem Untergrund optimal angepasst werden kann. Der
Einsatz von dynamischem Gerat erfordert grole Umsicht und Sorgfalt der Baufirma. Anderenfalls besteht
die Gefahr, dass die Tragfahigkeit des erschiitterungsempfindlichen natiirlichen Untergrunds zerstort wird.
Der durch unsachgemifies Verdichten durchwalkte, teigartige und nicht mehr tragfahige Boden muss dann
ausgetauscht werden. Sollte beim dynamischen Verdichten festgestellt werden, dass der Boden tiefgriindig
erschiittert wird und dabei seine Festigkeit verliert, ist das Verdichten sofort einzustellen und der
Baugrundgutachter heranzuziehen.

Folgende Verdichtungsgrade Dp, sind zu erreichen:

DPr
Leitungszone: 97 %
Hauptverfiillung: 95 %

In den StraBBen und Wegen ist das ab dem Stralenerdplanum bis in eine Tiefe von 0,5 m unter dem Planum
mindestens mit einem Verdichtungsgrad von 97 % zu verdichten. Die Schottertragschichten von Wegen und
Stra3en sind gemal RStO je nach anzusetzender Belastungsklasse (BK 0,3 — 10) und Bauweise mit einem
Verdichtungsgrad von 97 bis 103 % (entspricht Ev,-Werte zwischen 80 und 120 MN/m?) zu verdichten.

Wir empfehlen, die Verdichtungsgrade zumindest in der Leitungszone mit Hilfe von dynamischen
Plattendruckversuchen nachzuweisen. Die Priifungen erfolgen also wihrend des Einbaus des Bodens. Dies
hat gegeniiber nachtrdglichen Priifungen mit Hilfe von Rammsondierungen den Vorteil, dass auf
unzureichende Verdichtung ohne gro3en zusitzlichen Aufwand und umgehend mit Nachverdichtung reagiert
werden kann. Im Ubrigen sollte die Verdichtung mit Hilfe von Rammsondierungen und auf dem Erd- und
Schotterplanum von Verkehrsflichen auch mit Hilfe von statischen Lastplattendruckversuchen gepriift
werden.

9 Empfehlungen zur Planung und Bau des Regenriickhaltebeckens

Das geplante, zwischen 1,89 und 1,96 m tiefe Regenriickhaltebecken soll nach Angaben des Planungsbiiros
im Norden, Osten und Siiden von einem bis zu 1,4 m hohen Erdwall (Randdamm) begrenzt werden. Auf
dem Randwall ist eine 2 m breite, begehbare Krone vorgesehen. Nach Westen soll das Becken mit dem dort
bestehenden, hoher gelegenen Gelidnde abschlieBen. Die Beckensohle soll auf NN-H6hen zwischen 166,13
und 166,34 m liegen. Die Beckenbdschungen sollen im Becken mit einer Neigung von 1 : 2,5 (=
Boschungsneigung 21,8°) und auflerhalb des Beckens mit einer Neigung von 1 : 3 (= Bschungsneigung
18,4°) hergestellt werden. Ein Dauereinstau ist nicht geplant. Das Regenwasser soll nur kurzzeitig im
Becken gespeichert werden. Der gedrosselte Ablass ist am Siidrand des Beckens {iber ein Drosselbauwerk
geplant. Die Ablaufleitung soll an einen bestehenden Wassergraben angebunden werden. Das Fiillvolumen
des Beckens ist mit 465 m* angegeben. Das Freiboard betrdgt 0,65 m. Der maximale Einstau soll bei 167,44
m NN liegen. Weitere Angaben oder Schnitte zum Regenriickhaltebecken liegen derzeit nicht vor.

Am geplanten Beckenstandort wurde der Baggerschurf S 2 und die Rammkernsondierung RKS 14 bis in
Tiefen von 1,2 m (= 166,30 m NN) und 4,0 m unter GOK (= 163,28 m NN) ausgefiihrt (siche Anlage 2.5).

Bei der Planung und Bauausfiihrung des Beckens ist zu beriicksichtigen, dass
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e der Baugrund oberfldchlich aus erschiitterungsempfindlichen, sehr wasserempfindlichen, je nach
Zustandsform sehr gering bis méaBig tragfdhigen, gering bis sehr gering durchléssigen, leicht
plastischen Béden (Bodengruppe TL) bestehen,

e nachfolgend schlecht verdichtbare, sehr gering durchléssige, fiir den Erdbau ungeeignete,
organische Tone der Bodengruppen TA bzw. OT folgen und

e schichtwasserfithrende, weiche bis breiige, sehr gering standfeste und nur sehr gering tragfahige
Lehme im Becken teilweise auf Sohlniveau tangiert werden.

9.1 Empfehlungen zur Planung des Beckens

Der untersuchte Standort ist aus bodengutachterlicher Sicht méBig bis schlecht zum Bau des geplanten
Regenriickhaltebeckens geeignet.

Erfahrungsgemadll nach Vergleichsrechnungen kénnen Béschungen bei Boschungshdhen von maximal 2 m
in bindigen, steif und halbfesten Tonbdden der Bodengruppen TL und TA einer Béschungsneigung von
1:2,5 in der Regel ausreichend standsicher hergestellt werden. Bei steiler geplanten Béschungen, grofleren
Boschungshohen oder bei Wassereinfluss ist die Standsicherheit der Boschungen hinsichtlich
Boschungsbruch in jedem Falle zu priifen.

Von dem DWA-Regelwerk DWA-M-176 wird bei Erdbecken dauerhaft fiir die mineralische Abdichtung ein
Durchléssigkeitsbeiwert von ke < 1 x 10™* m/s gefordert.

Die auf Hohe der Beckensohle anstehenden ausgeprdgt plastischen Tonbdden besitzen — sofern keine
Wurm- und Wurzelrdhren vorhanden sind - nach dem Laborversuch einen k-Wert von 9,0 * 10" m/s. Auch
der aufliegende leicht plastische Tonboden ist mit einem Durchldssigkeitsbeiwert in der Gréenordnung von
10® bis 10" m/s als sehr gering durchléssig zu bewerten.

Demzufolge geniigt der natiirliche Untergrund hinsichtlich Dichtigkeit den Anforderungen. Da der
oberflichennahe Boden meist durch Wurzelr6hren und Wurmgénge durchldssiger ist, empfehlen wir den
Boden bis in eine Tiefe von 0,3 m unter Dammaufstandsfliche zu frasen und wieder verdichtet, ggfs. unter
Zugabe von Bindemittel einzubauen.

Da kein Dauereinstau geplant ist und das Wasser vermutlich nur wenige Stunden aufgestaut wird, wird sich
bei den ermittelten Durchldssigkeitsbeiwerten praktisch keine relevante Sickerwasserlinie im niedrigen,
relativ breiten Verdamm ausbilden koénnen.

Das Becken sollte mit einer mindestens 30 cm starken Dichtung versehen werden. Die Standsicherheit der
geplanten Beckengeometrie muss gegebenenfalls mittels erdstatischen Berechnungen (Béschungsbruch,
Gleitsicherheit, etc.) nachzuweisen.

9.2 Empfehlungen zur Planung und Bau des Regenriickhaltebeckens

Gemill dem chem. DVWK Merkblatt 202 (zitiert in der 42 Arbeitshilfe zur DIN 19700 fiir
Hochwasserriickhaltebecken in Baden-Wiirttemberg, LUBW 2007) sind an das bindiges Dammbaumaterial
folgende Einbauanforderungen zu stellen:

. Verdichtung auf Dp, = 1,0 (Richtwert), wobei als Grenzwert innerhalb einer Schiittlage Dp, = 0,97
nicht unterschritten werden darf,

° Luftporengehalt na < hochstens 12 % (Volumenprozent),

° Schiitthéhe (locker) < 30 cm (Richtwert)

° Grofitkorn < 10 % der Schichtdicke, aber nicht groB3er als 80 mm,
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Bei dem gemessenen Wassergehalt von 22,2 Gew-% lassen sich die beim Aushub anfallenden tonigen
Lehmbdden der Bodengruppe TL nur in etwa mit einem Verdichtungsgrad von ca. 94 % einbauen. Der
Wassergehalt der Lehme muss deshalb bei den derzeitig vorhandenen Wassergehalten vor dem
Wiedereinbau fiir einen Verdichtungsgrad von 98 % um ca. 3 bis 4 Masse-% (von 22,2 % aufca. 19 — 18 %)
abgesenkt werden. Die Reduzierung des Wassergehalts geschiecht zum einen durch die Zugabe von
Branntkalk sowie zum anderen durch Kriimelung und Durchmischung des Bodens bei trockenem Wetter.
Der Einbau der bindigen Boden sollte hierbei in jedem Falle auf der nassen Seite der Proctorkurve erfolgen.

Die leichtplastischen Lehme miissen unter Zugabe von ca. 1,5 bis 2 Masse-% Branntkalk bis auf eine
AggregatgroBe von 3 bis 5 cm gefriast und durchmischt werden. Einem Kubikmeter Lehm muss demnach bei
Ansatz einer Trockendichte von ca. 1,71 g/cm?® (= Proctordichte) Branntkalk in der Gréenordnung von ca.
26 bis ca. 34 kg zugesetzt werden.

Voraussetzung hierfiir ist jedoch, dass der zum Einbau vorgesehene Boden beim Aushub, bei der
Zwischenlagerung und beim Einbau nicht durch Niederschlage verndsst wurde. Der Erdaushub, der
wiedereingebaut werden soll, muss daher durch Abdecken mit Planen oder andere geeignete Maflnahmen
vor Niederschlag geschiitzt werden.

Das Frdsen muss bei trockenem Wetter erfolgen, damit der Boden bei dem Fridsvorgang an der Luft
abtrocknen kann. Von der Vermértelung und dem Einbau des Tons bei Niederschlag raten wir dringend ab.
Es ist ratsam, die Bauarbeiten wiahrend niederschlagsarmen Jahreszeiten durchzufiihren.

Die Hohe der Kalkzugabe hdngt nicht nur von den Bodenecigenschaften, sondern vor allem auch von den
Witterungsbedingungen, der aktuellen Bodendurchfeuchtung und der Qualitdt der Bodenbehandlung ab.
Deshalb sollte die tatsdchliche Hohe der Kalkzugabe durch Versuche (z. B. aktuelle
Wassergehaltsbestimmungen) auch kurz vor und wihrend der Baumafnahme festgelegt werden.

Es ist darauf zu achten, dass ein moglichst homogenes Kalk-Boden-Gemisch hergestellt wird. Es diirfen
keine groBeren, ungekalkten Lehmaggregate eingebaut werden. Wir weisen darauf hin, dass bei schlechter
Kriimelung und Durchmischung des Tons oder bei feuchter Witterung mehr Branntkalk eingesetzt werden
muss als vorgeschlagen. Gefrorener Boden darf nicht vermortelt werden.

Der vermortelte Boden ist in Lagen von maximal 30 cm Stédrke einzubauen und mit einer Schaffulwalze zu
verdichtet. Ein Verdichtungsgrad von 98 % der Proctordichte ist anzustreben. Er sollte mindestens 97 %
betragen und durch Dichtepriifungen nachgewiesen werden. Als Witterungsschutz sind Zwischenlagen mit
der Raupe zu brechen und mit einer Glattmantelwalze abzuwalzen. Um einen ausreichenden Lagenverbund
herzustellen zu konnen, sind die mit der Glattmantelwalze abgewalzten Lagen vor ihrer Uberbauung mit der
Schaffulwalze wieder aufzurauen.

9.3 Empfehlungen zur Bauausfithrung, Materialgewinnung und -transport

Nach den Gelédndebefunden und dem Wasserstinden kann dem Becken auf Sohlhdhe aus den leicht
plastischen Tonbdden Schichtwasser zutreten. Mit einem groBeren Grundwasserzutritt in das Becken ist
nach den Ergebnissen der Baugrunderkundung jedoch nicht zu rechnen. Das dem Becken zuflieSende
Schichtwasser und das Tagwasser sind iiber eine offene Wasserhaltung umgehend aus der Baugrube
abzufiihren. Ansonsten besteht die Gefahr, dass die in der Baugrubensohle anstehenden bindigen, sehr
wasserempfindlichen Bdden zusitzlich feucht werden und aufweichen bzw. noch mehr aufweichen. Um
einen besseren Wasserabfluss zu erreichen, sollte die Baugrubensohle mit Gefélle angelegt und glatt
abgezogen werden.

Im Bereich des Beckens und der Dammaufstandsfliche ist sdmtlicher Mutterboden vor dem Bau
abzuschieben.
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Die leicht plastischen Tone (Bodengruppe TL) sind z. T. stark erschiitterungsempfindlich und insbesondere
bei weicher bis breiiger Zustandsform nicht befahrbar. Auch die steifen und halbfesten Lehmbo6den sind in
der Regel bei Ausfiihrung in feuchteren Jahreszeiten nicht mit schwerem Gerdt befahrbar. Der Aushub des
Beckens ist daher im Riickwértseinschnittverfahren mit einem Kettenbagger mit breitem Loffel (ohne
Zihne) durchzufiihren. Die Profilierung der Beckenbdschungen und des Dammes kann nur vom Beckenrand
aus erfolgen. Raupen sollten in diesen Boden nicht eingesetzt werden. Halbfeste bis feste und feste (in
Trockenperioden im Hochsommer) Tone sind dagegen weniger erschiitterungsempfindlich, so dass dann
auch Kettenraupen eventuell einsetzbar sind.

Im Rahmen der Beckenherstellung sind erhebliche Erdbewegungen erforderlich. Aufgrund der
Erschiitterungsempfindlichkeit der oberflichennah anstehenden leicht plastischen Bdden und der
Notwendigkeit, in der Fliche Erdbewegungen und Materialtransporte mit entsprechend gro3en Fahrzeugen
durchzufiihren, empfehlen wir die Herstellung von einer Baustraf3e, iber die die Verteilung der Erdstoffe
und der Materialtransport erfolgen kann. Der Weitertransport bzw. die weitere Materialverteilung sollte von
der Baustra3e aus mit Kettenbagger oder Kettenraupe durchgefiihrt werden.

Zur Lastverteilungen empfehlen wir fiir den Bau von Baustralen auf OK Geldndeoberfliche ein
entsprechend dimensioniertes Geogitter oder zumindest ein thermisch verfestigtes Gewebe (z. B. Terram
1500 o. 4., mind. Geotextilrobustheitsklasse 5) zu verlegen und darauf eine mindestens 40 bis 50 cm starke
Schotterlage aufzubringen. Alternativ kann die Herstellung von Baustralen auch durch eine Verfestigung
des Untergrundes (Vermortelung mit Baukalken) erfolgen.

10 Empfehlungen zum Straflenbau

Gemal der Auskunft des Planungsbiiros handelt es sich bei den geplanten ErschlieBungsstralien um Strafien
der Belastungsklasse 0,3 und 1,0. Die StraBenflichen sollen nach den Planungsunterlagen mit
Schwarzdecken befestigt werden. Folgende frostsichere Aufbauten sind vorgesehen:

StraBenbelastungsklasse 0,3:

e 4 cm Asphaltdeckschicht
e 10 cm Asphalttragschicht
e 36 cm Frostschutzschicht 0/32

StraBenbelastungsklasse 1,0:

e 4 cm Asphaltdeckschicht
e 14 cm Asphalttragschicht
e 42 cm Frostschutzschicht 0/32

Die Gehwege sollen gepflastert werden und einen frostsicheren Aufbau von 63 cm bestehend aus 8 cm
Betonpflaster, 4 cm Bettung 0/5 und 41 cm Frostschutzschicht der Kérnung 0/32 erhalten.

Auf Hohe des Erdplanums, also ca. 50 bis 60 cm unter Geldnde, stehen nach unseren Bohrbefunden
iberwiegend bindige, sehr frostempfindliche, gering tragfahige, teils auch kiinstlich aufgebrachte
Lehmboden bzw. Tonbdden der Bodengruppen UL und TL an. Die verdnderliche Konsistenz der
oberflaichennah anstehenden bindigen Béden schwankt derzeit zwischen steif und halbfest.

Die auf sehr frostempfindlichem Baugrund (F 3) von der RStO 12 empfohlene Gesamtstirke des
frostsicheren Gesamtaufbaus ermittelt sich wie folgt:
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Stralenbelastungsklasse 1,0 60 cm
Frosteinwirkzone II (Gudensberg) +5 cm
Keine besondere Klimaeinfliisse 0 cm
Wasserverhiltnisse: Grund- oder Schichtenwasser teils iiber 1,5 m unter Erdplanum +5 cm
Lage der Gradiente: Geldndehohe bis Damm <2 m 0cm

Entwisserung der Fahrbahn und Randbereiche iiber Rinnen bzw. Abldufe und Rohrleitungen -5 cm

Mindeststiarke 65 cm

Fir die StraBenbelastungsklasse 0,3 reduziert sich der nach RStO 12 erforderliche frostsichere
StraBBenaufbau um 10 cm auf 55 cm.

Auf dem Erdplanum ist gemafl RStO 12 ein Verformungsmodul von E,, > 45 MN/m? erforderlich. Die
Kanalgrabenverfiillungen sind in den Stralen deshalb so herzustellen, dass auf ihnen der geforderte
Verformungsmodul erreicht wird (45 MN/m?). Die geforderte Tragfahigkeit des Erdplanums ist dort mit
Hilfe von statischen Lastplattendruckversuchen nachzuweisen. Die Grabenverfiillungen miissen deshalb mit
geeigneten, gut verdichtbaren, tragfdhigen Boden vorgenommen werden.

Die erbohrten Lehme und Tone sind steif oder halbfest und besitzen wechselnde Sand- und Kiesgehalte. Aus
diesem Grunde ist davon auszugehen, dass auf Hohe des Stralenerdplanums Bdden anstehen, die ein
Verformungsmodul deutlich unter 45 MN/m? besitzen. Das erzielbare Verformungsmodul wird auf den z. T.
auch aufgefiillten Lehmbdden etwa in der GroBenordnung von ca. E,, = 10 - 20 MN/m? liegen.

Die auf dem schluffig-tonigen Erdplanum zu erreichenden Verformungsmodule sind in der Regel zu gering.
Unter dem Stralenoberbau muss deshalb in jedem Falle ein Bodenaustausch vorgenommen oder die
Tragfahigkeit des vorhandenen Erdplanums durch geeignete Bindemittel ertiichtigt werden. Je nach Grofle
der auf dem Erdplanum ermittelten Verformungsmodule muss die Dicke des Bodenaustausches bzw. der
Ertiichtigung 20 bis 40 cm betragen.

Auf den hergestellten Grabenverfiillungen und auf dem Bodenaustausch oder auf dem ausreichend
tragfdhigem Erdplanum wird die Frostschutzschicht eingebaut. Nach den Anforderungen der RStO 12 sind
bei einer bitumindsen Bauweise bei Verkehrsflichen der Belastungsklasse 1,0 auf OK Frostschutzschicht
ein Verformungsmodul von mindestens 120 MN/m?, bei Stralen der Strallenbelastungsklasse 0,3 von
mindestens 100 MN/m? und in Gehwegsflichen ein Verformungsmodul von mindestens 80 MN/m?
nachzuweisen. In gepflasterten Mischflaichen empfehlen wir dagegen ein Verformungsmodul von
mindestens 120 MN/m? (Ansatz Stralenbelastungsklasse 0,3) vorzusehen.

Um diese Werte zu erreichen, muss auf dem tragféahigen Erdplanum die Frostschutzschicht aus

Schotter 0/32, 0/45 oder 0/56 (Basaltschotter)
(Frostschutzqualitdt gemal ZTVT-StB 95, Ziffer 2.1.5.3.1
Feinkornanteil < 0,063 mm < 5 Masse-% im eingebauten Zustand)

in einer Stirke von bis zu 47 ¢cm (bei 18 cm Asphaltstirke, Stralenbelastungsklasse 1,0) hergestellt werden.
Auf der Frostschutzschicht ist die Tragfahigkeit mit Hilfe von statischen Lastplattendruckversuchen
nachzuweisen.

Im Bereich der Zufahrt zum Neubaugebiet soll die bestehende Landesstralie in einem Teilstiick verbreitert
und um eine Abbiegerspur erweitert werden. Der LandesstraBe wurde vom Planungsbiiro die
Belastungsklasse 10 zu gewiesen. Dieser Stral3enabschnitt soll mittels einer 26 cm starken, zweischichtigen
StraBBendecke befestigt werden. Der frostsichere Aufbau soll entsprechend der RStO 12 65 cm stark
ausgebildet werden. Auf OK Schottertragschicht ist entsprechend der Stralenbelastungsklasse 1 ein Ey,-
Wert von mindestens 120 MN/m? nachzuweisen. Um diesen Wert zu erreichen, empfehlen wir das
Erdplanum bis in ecine Tiefe von mindestens 35 cm unter Stralenerdplanum entweder durch einen
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Bodenaustausch mit tragfahigem Schottermaterial oder den vorhandenen Boden mit geeignetem Bindemittel
zu verfestigen.

Im Bereich ortlich bestehender Schwichezonen (z. B. flachliegende querende Versorgungsleitungen) ist der
Einbau eines Geogitters (Hochstzugkraft > 30 kN/m ldngs und quer) auf OK Erdplanum iiber den Kanal-
und Leitungstrassen zur Lastverteilung empfehlenswert. Auf gefrorenen Boden darf keine
Frostschutzschicht aufgebracht werden.

Fir die Verdichtung der Frostschutzschicht empfehlen wir den Einsatz einer Vibrationswalze mit
abstellbarer Vibration und regulierbarer Frequenz und Amplitude, welche auf den unterschiedlich steifen
Untergrund angepasst werden miissen. Grundsétzlich ist die Verdichtung des Schotters mit Umsicht und
Vorsicht durchzufiihren. Verdichtungsleistung, Art und GroBe des Verdichtungsgerites sind an den
Untergrund anzupassen. Gegebenenfalls ist zuerst dynamisch und abschlieBend statisch zu verdichten.

Es ist zu beachten, dass die in den Straflen ortlich anstehenden bindigen Bdden Erschiitterungen, die durch
Verdichtungsgerite ausgelost werden, libertragen. Aus diesem Grunde sind Verdichtungsarbeiten neben
bestehenden Gebduden nur mit entsprechender Vorsicht vorzunehmen. In der Regel werden an
fachgerechten und nach modernen Richtlinien gegriindeten und statisch bemessenen Gebéduden bei den fiir
den Straflenbau erforderlichen Verdichtungsarbeiten keine Schaden zu erwarten sein. Gefahrdet sind jedoch
vor allem &ltere Gebdude und Stiitzmauern, die erfahrungsgemal keine Betonfundamente besitzen, haufig
nicht tief genug gegriindet wurden und statisch nicht ausreichend bemessen sind. Solche Gebédude befinden
sich in einem unbekannten Spannungszustand, und je nach Art dieses gebdudeimmanenten
Spannungszustandes ist es moglich, dass bereits bei geringer Erschiitterung in solchen Gebduden Risse
entstehen oder bestehende Risse aufgeweitet werden. Auch aus diesem Grund empfehlen wir den Einsatz
von Vibrationswalzen mit abstellbarer Vibration und regulierbarer Frequenz und Amplitude. Im
Zweifelsfalle sollte neben Gebduden nur statisch verdichtet werden. Die Lagenstdrke des eingebauten
Materials und die Zahl der Uberginge miissen in diesem Fall der statischen Verdichtung angepasst werden.
Ratsam ist im Ubrigen ein Beweissicherungsverfahren fiir Gebiude und Mauern, die von der BaumaBnahme
betroffen sind.

11 Schlussbemerkungen

Im Zuge der Baugrunduntersuchung fiir die geplante BaumafBnahme haben wir insgesamt
15 Rammkernsondierungen (RKS 1-RKS 14, RKS 1A), 4 Kernbohrungen (KB 1-KB 4) und 2 Bagger-
schiirfe (S 1-S 2), die an reprasentativen Stellen niedergebracht bzw. hergestellt wurden, ausgewertet. Die
Abstinde der Aufschlusspunkte stehen in Ubereinstimmung mit den in der DIN 4020 vorgeschlagenen
Abstdnden. Daher ist davon auszugehen, dass mit den Sondierbefunden der Sondierungen, die zunéchst ja
die jeweilige Situation an den Sondieransatz- und Probenentnahmestellen widerspiegeln, auch die
vorhandene Baugrundsituation insgesamt zutreffend beschrieben werden konnte. Riickschliisse aus diesen
ortlichen Befunden auf die Gesamtsituation im Bereich der kompletten BaumaBnahme sind unter der
Voraussetzung einheitlicher Ablagerungs- und Einbaubedingungen fachtechnisch und methodisch zuldssig.

Aufgrund der in unserem Gutachten beschriebenen Variationsbreite der Boden, die durch natiirliche
Schwankungen in der Materialzusammensetzung und Maichtigkeit natiirlicher Béden oder aber durch
unterschiedliche anthropogene Einflisse (z.B. durch spitere Aufgrabungen und Verfiillungen,
Materialwechsel und  unterschiedliche  Einbaustdirken bei  kiinstlichen  Anfiillungen  und
Oberflachenbefestigungen) hervorgerufen werden konnen, ist mit lokalen Abweichungen in den
Eigenschaften einzelner Auffiillungen, Boden oder Bodenschichten zu rechnen. Es wird daher
vorgeschlagen, bei der Ermittlung von Massen und Volumina im Rahmen von Ausschreibungen und
Leistungsverzeichnissen hier angemessene Sicherheitszuschldge vorzusehen, die der vorgenannten
Variationsbreite gerecht werden.
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Nach Vorlage der abschlieBenden Planung ist diese unserem Biiro zur Priifung vorzulegen. Anhand dieser
Planung miissen in Abstimmung mit den Genehmigungsbehorden die erforderlichen, erdstatischen
Standsicherheitsnachweise durchgefiihrt werden.

Die Baumalinahme sollte im weiteren Verlauf der Planung und der Ausfiihrung durch unser Biiro begleitet
werden. Planungsanderungen sind mit unserem Biiro abzustimmen.

Homberg, den 30.04.2021

BURO FUR GEOTECHNIK
Dipl.-Geol. J. Schuster
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(Dipl.-Geol. W. Otteni)
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RKS 1a
198,87 m RKS 1
198,52 m
AS Kies, schwach sandig, schwach 198,3 m
QA\G schluffig, Basaltschotter, [GW]
Auffillung, Bodenklasse-3 5 Aﬂ Schwarzdecke, Auffiillung
0.20 (198.67) A 0.15 (198.37) | Schiuff. toni h h di
. L : e , g, schwach sandig,
Steine, schwach kiesig, schwach Kies, schwach sandig, schwach im‘_‘ ! humos, Mutterboden, Bodenklasse-1
sandig, schwach schluffig, schluffig, schwach tonig, [GW] ae== |\ 0.30(198.00)
Auffillung, Bodenklasse-3 Basaltschotter, Auffillung, == 1l schiuff, stark tonig, schwach
| 045(19842) _ Bodenklasse-3 “*-|\ sandig, Hanglehm, Bodenklasse-4
Schluff, tonig, schwach sandig, |_0.43 (198.09) — |\ 07019760
Hanglehm, Bodenklasse-4 2-“ | Schiuff, schwach tonig, schwach
L 0.50(196.37). »2,, |1 sandig, Hanglehm, Bodenklasse-4
== | 160(19670)
ate Schluff, tonig, schwach sandig,
— = Hanglehm, Bodenklasse-4
2.15(196.15 “;: 2.10 (196.20)
18.3.21 © ae . .
- Schluff, tonig, schwach sandig,
—* kiesig, Hanglehm, Bodenklasse-4
® o 2.70 (195.60)
194,03 m
M_ME ' Schluff, tonig, schwach sandig,
== 1 humos, Mutterboden, Bodenklasse-1
“: I\_0.35 (193.68)
—== || Schluff, stark tonig, schwach
P } sandig, Hanglehm, Bodenklasse-4
e 1.00 (193.03)
e Schluff, schwach tonig, schwach
o~ sandig, Hanglehm, Bodenklasse-4
Legende gu 2.20 (191.83)
halbfest “;
. - Kies, stark schluffig, schwach
| _ - , ,
| steif - halbfest o tonig, schwach sandig, Hangschutt, (GU - GU*
: steif ;4 — Bodenklasse-3-4
I’ weich - steif e —
| . i’—t 3.50 (190.53)
weich °o Kies, schluffig, schwach tonig,
breiig - weich s schwach sandig, Hangschultt,
D) s 0 Bodenklasse-3

4.00 (190.03
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Ziegenhainer Str. 21 Neubaugebiet Anlage Nr. 9.9
34576 Homberg / Efze U :
180,77 m g Gudensberg Sud
.MI | Schiuff, tonig - stark tonig,
== ! schwach sandig, kiesig, humos,
o i Mutterboden, Bodenklasse-1
:... : 0.30 (180.47
° —l Schluff, tonig, schwach sandig,
lo}
—— ; schwach kiesig, Hanglehm,
= Bodenklasse-4
}:—AT : 1.00 (179.77 RKS 5
e | Schluff, stark tonig - Ton,
+e —|' stark schluffig, Hanglehm, UL-TL
=*°| Bodenklasse-4 178,33 m
2.40 (178.37) <p] ME 200017847,
18.3.2 - AN . .
! - My, } Schluff, schwach kiesig, schwach
. Schluff, tonig, schwach sandig, A sandig, tonig, stark humos, [OU]
[ Hanglehm, Bodenklasse-4 ..’ -|\ Mutterboden, Bodenklasse-1
- S\ 030 (178.03)
:._ - : Schluff, schwach sandig, tonig,
s —]| 350(177.27) ss_|!  Schwemmlehm, Bodenklasse-4
= Schluff, schwach tonig, schwach % TR 110(177.23)
— sandiig, Hanglehm, Bodenklasse-4 RKS 4 et }
20 4.00 (176.77) S
A8 |
I
175,99 m as el
PP B
; '/ Schluff, schwach sandig, tonig,
—, . oo : Schwemmlehm, Bodenklasse-4
Mu-|, Schluff, schwach tonig, schwach e I
. 1, sandig, humos, Mutterboden, ‘.‘: :
° .|\ Bodenklasse-1 R
i\ ossarsea) e I
080 1;531291 — ||| Schiuff, schwach tonig - tonig, -
‘_“;_‘. schwach sandig, schwach kiesig, UL - TL s2&t]) 3.40(174.93)
s .|\ Schwemmlehm, Bodenklasse-4 -2l Ton schwach sandi ]
— W , g, schluffig, .
. || \eoa7e09) —°|' Schwemmlehm, Bodenklasse-4 TL-T™
o .|, Schiuff, schwach tonig, schwach =3 : 4,00 (174.33)
ot : sandig, schwach kiesig, Schwemmlehm, UL - TL
<=1, Bodenklasse-4
[— = | _2.00(173.99)
2=="| > Ton, schwach schluffig - schluffig,
— _—|) sehrschwach humos, Auelehm,
Legende == Bodenklasse-4
— 250 (173.49)
halbfest S Schiuff. sch h toni h
e chluff, schwach tonig, sehr
} steif - halbfest o~ schwach humos, Auelehm, Bodenklasse-4
I steif e 3.50 (172.49)
: ich if = || Ton, schluffig - schwach schiuffig,
,( weich - stei las %2l/| sehr schwach sandig, sehr TL-TM
weich ——1!l' schwach humos, Auelehm, Bodenklasse-4
4.00 (171.99)
z{ breiig - weich
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Ziegenhainer Str. 21 Neubaugebiet Anlage Nr. 23
180,85 m 34576 Homberg / Efze Gudensberg Sud '
o Schluff, tonig, schwach
@U_ sandig, schwach kiesig,
- humos, Mutterboden,
— I\ Bodenklasse-1
% o |1\_0.50(180.35)
— !
55 |
— 2 || Schluff, schwach tonig
. ao|1 Dbis tonig, schwach kiesig, 1
P A } schwach sandig, Schwemmlehm, "‘ S 5
1.80 (179.05) =+ |, Bodenklasse-4
22321 | |
. |
== 2.20 (178.65) 178733 m RKS 7 RKS 8
E — Ve Schluff, schwach kiesig, 177.71 m
= Ton, Tertidrton, Bodenklasse-4 }fy_‘ : schwach sandig, tonig, o] 177,69 m ,
- P stark humos, Mutterboden,
- ++++1\ Bodenklasse-1 — - o
= s 51"\ 03017803 “Me—|| Ton, schluffig, schwach Mte ]! Schiuff, schwach kiesig,
1| ssoqr73s) T schiuff schwach sandig — sandig, humos, Mutterboden, “*2*|\| schwach sandig, tonig,
. Ton, sandig - schwach s — |\ tonig échwemmlehm ' [£5.2°]\ Bodenklasse-1 :fj \ stark humos, Mutterboden,
— sandig, Tertiarton, Bodenklasse-4 ol Bode‘nklasse-4 ’ 0.8 (176,66 s 11\ 0.30(177.39) u : Bodenklasse-1
———400 (176.85) S a0 arras e ||| Ton, schiuffig, schwach ooaa| | R2LILSD
o | 5 sandig, Schwemmlehm, — Schluff, schwach sandig,
wor b :A.A Bodenklasse-4 ;. schwach tonig, Schwemmlehm, -
e nal) as2all\ 070(176.99) e Bodenklasse-4
el _ ] 1.00 (176.71)
S22 Schluff, schwach sandig, o e
. —|iC tonig, Schwemmlehm, = Schluff, schwach tonig, —
===]i( Bodenklasse-4 — schwach sandig, Schwemmlehm, c0o?
e e Bodenklasse-4 =
s :; . Ton, schwach sandig, -
. : =0 2.60 (175.09) -"_— Tertiarton, Bodenklasse-4-5 ™ - TA
s2eli) 340(17493) Fno Schluff, schwach sandig, —.
—= .|, Ton, schwach sandig, et schwach tonig, Schwemmlehm, (UL-TL] [=5+
— = | schluffig, Schwemmlehm, o Bodenklasse-4 - -
. : Bodenklasse-4 oo : 3.00 (174.69) -
4.00 (174.33) 2a++|1| Schluff, schwach tonig = 350 (174.21)
— a.|)| - tonig, schwach sandig, UL-TL
== ]| Schwemmlehm, Bodenklasse-4
2+ 11| 400(17369)
Legende
halbfest

steif - halbfest

steif

| weich - steif
weich

z{ breiig - weich




RKS 9

175,63 m

| Ton, stark schluffig,

I schwach sandig, kiesig,
i humos, Mutterboden,
Bodenklasse-1

0.40 (175.23
Schluff, schwach tonig
- tonig, sehr schwach
sandig, Schwemmlehm,
Bodenklasse-4

1.00 (174.63

Ton, schluffig, schwach
kiesig, Schwemmlehm,
Bodenklasse-4

2.30 (173.33

Ton, schwach schluffig,

Ton, schwach schluffig,
sandig - schwach sandig,

4.00 (171.63

Legende
halbfest

: steif - halbfest

: steif

: weich - steif
weich

22{ breiig - weich

Schwemmlehm, Bodenklasse-4

Schwemmlehm, Bodenklasse-4

Ton, stark schluffig,
schwach sandig, humos,
Mutterboden, Bodenklasse-1
0.40 (172.40
Ton, stark schluffig,
schwach sandig, Hanglehm,
Bodenklasse-4

1.00 (171.80

Ton, schwach schluffig,
humos, Auelehm, Bodenklasse-4
2.00(170.80

Ton, schluffig, schwach

humos, Auelehm, Bodenklasse-4
2.50 (170.30
Ton, schluffig, Schwemmlehm,
Bodenklasse-4

3.00 (169.80
Ton, schluffig, Schwemmlehm,
Bodenklasse-4

3.50 (169.30
Ton, schwach schluffig

- schluffig, Schwemmlehm,
Bodenklasse-4

4.00 (168.80

BURO FUR GEOTECHNIH
Dipl.-Geol. Joachim Schuster
Ziegenhainer Str. 21

34576 Homberg / Efze

Neubaugebiet
Gudensberg Sud

Stadt Gudensberg

Bericht Nr.

P 21054

Anlage Nr.

2.4

RKS 11

172,28 m
OT-0U
Me=l'  Schluff, schwach kiesig,
2> |\ schwach sandig, tonig,
TL-TM o5 \  stark humos, Mutterboden,
=._°|'"\ Bodenklasse-1
—14y)._0.20 (172.08)
— Schluff, schwach sandig,
T™ - OT . tonig, Schwemmlehm,
— Bodenklasse-4
0.80 (171.48)
™ - OT Schluff, schwach sandig,

tonig, lagenweise -
Ton, schwach sandig,
schluffig, Schwemmlehm,
Bodenklasse-2-4

L 1.40 (170.88)

2.00 (170.28) <

Ton, schwach sandig,
schluffig, Schwemmlehm,
Bodenklasse-4

"\_3.00 (169.28

Schluff, schwach sandig,
schwach tonig - tonig,

Schwemmlehm, Bodenklasse-4

Schluff, schwach kiesig,
schwach sandig, tonig,
stark humos, Mutterboden,
Bodenklasse-1
0.15 (170.65
Ton, schwach sandig,
schluffig, Schwemmlehm,
Bodenklasse-4
_1.00 (169.80)
Schluff, schwach sandig,
tonig, Schwemmlehm,
Bodenklasse-4
1.70 (169.10)

Schluff, schwach sandig,
schwach tonig - tonig,
Schwemmlehm, Bodenklasse-4

4.00 (166.80




RKS 13

168,30 m
GQ, Schwarzdecke, grobkdrnig -
‘0‘. mittelkdrnig, schwach glanzend,
—° [I\ Auffiillung
an'y 0.13 (168.17)
100 (167.30 E: } Kies, schwach sandig, schwach
00 (167.30) — schluffig, Basaltschotter,
PO Auffiillung, Bodenklasse-3
— 2 0.23 (168.07)
S Schluff, schwach kiesig, schwach
e’ sandig, tonig, Schwemmlehm,
- Bodenklasse-4
- 1.00 (167.30)
e Schluff, tonig, schwach sandig,
v Schwemmlehm, Bodenklasse-2-4
aat 3.00 (165.30)
=1
= |
. } Ton, schluffig, sandig, Tertiarton,
el Bodenklasse-4
p—— !
S
1 400(164.30)
Legende
halbfest

steif - halbfest

|
|
: steif
: weich - steif

[GW]

BURO FUR GEOTECHNIH Bericht Nr. P 21054
Dipl.-Geol. Joachim Schuster Stadt GUdenS_berg
Ziegenhainer Str. 21 Neubaugebiet Anlage Nr.
34576 Homberg / Efze Gudensberg Siid 2.5
167,50 m
167,28 m
‘Mﬁ ! Schluff, schwach kiesig, schwach
“*—|\| sandig, tonig, stark humos, (Ou) Mez]'  schiuff, tonig, schwach sandig, =0
*r..|) Mutterboden, Bodenklasse-1 — Mutterboden, Bodenklasse-1 QU]
T ey \0:200167.30) 2.7 |/\_o20(67.08)
. Schluff, schwach sandig, tonig, i i
e b UL-TL — ) Schluff, tonig, schwach sandig,
— Schwemmlehm, Bodenklasse-4 . — schwach kiesig, Schwemmlehm,
——J\l\_0.60 (166.90) 1.05 (166.23) pf=e—— ‘ Bodenklasse-4
Ton, schwach sandig, schluffig, TM-OT 18.3.21 s 0.60 (166.68)
humos, Auelehm, Bodenklasse-4 ARl Ton, schwach sandig, schluffig, TLoT™
%(&-50; o dia v humos, Auelehm, Bodenklasse-4
on, schwach sandig, humos, TM-OT ~on 1.00 (166.28)
Auelehm, Bodenklasse-4 w2 | Schiuff, tonig, sandig, Schwemmlehm, (G-
|1.20 (166.30) D Bodenklasse-2-4
.A: 1X_2.00 (165.28)
= _ |
ae |l
aall
2. —|1) Schiuff, schwach sandig, tonig,
s : Schwemmlehm, Bodenklasse-4
e |
B b
4
* aa J'C4.00(163.28)




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 31
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 1a  /Blatt: 1 Hohe: 198,52 m 18.03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt G| 1 |0-015
b) leichter Teergeruch
0.15
198.37 | ¢) d) MeiRelarbeit e) grauschwarz
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig, schwach Bodenklasse 3, G 2 |0,15-0,43
tonig, Basaltschotter schwach feucht
b) mit Asphalt verklebt
0.43
198.09 | ¢) kantig d) sehr schwer zu €) grau
bohren
f)  Auffillung g) Auffilllung h) i)
[GW]
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 392
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 1 / Blatt: 1 Hohe: 198,30 m 18.03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach sandig, humos Bodenklasse 1,
schwach feucht -
b) feucht
0.30
198.00 | ©) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Mutterboden 9) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, stark tonig, schwach sandig Bodenklasse 4, G 1 10,30-0,70
schwach feucht -
b) feucht
0.70
197.60 | c) steif - halbfest d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) Hanglehm g) Quartéar h) i)
UL
a) Schluff, schwach tonig, schwach sandig Bodenklasse 4, G 2 |0,70-1,60
schwach feucht
b)
1.60
196.70 | ¢) steif d) maRig schwer zu €) hellbraun
bohren
f) Hanglehm g) Quartéar h) i)
UL
a) Schluff, tonig, schwach sandig Bodenklasse 4, G 3 |1,60-2,10
schwach feucht
b)
210
196.20 | ©) halbfest d) maRig schwer zu €) graubraun
bohren
f) Hanglehm g) Quartar h) )
UL
a) Schluff, tonig, schwach sandig, kiesig Bodenklasse 4, G 4 |2,10-2,70
schwach feucht -
B K : feucht, kein
Kiese: Basalt Bohrfortschritt,
2.70 GW nach Bohrende
195.60] ¢) halbfest d) sehr schwer zu e) grau - bei 2,15 m
bohren hellbraun
f) Hanglehm g) Quartéar h) i)
UL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 33
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 2  /Blatt: 1 Hohe: 194,03 m 18.03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach sandig, humos Bodenklasse 1,
schwach feucht -
feucht
b) Acker
0.35
193.68 | ¢) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f)  Mutterboden g) Auffiillung h) i)
ou
a) Schluffig, schwach tonig - tonig, schwach Sandig Bodenklasse 4, G 1 10,35-1,00
schwach feucht
b)
1.00
193.03 ] ¢) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Hanglehm g) Quartéar h) i)
TL
a) Schluff, tonig - schwach tonig, schwach sandig Bodenklasse 4, G 2 |[1,00-2,20
schwach feucht -
b) feucht
2.20
191.83] ¢) halbfest d) maRig schwer zu €) hellbraun
bohren
f) Hanglehm g) Quartéar h) i)
TL-TM
a) Kies, schluffig, schwach tonig, schwach sandig Bodenklasse 3 - G 3 |2,20-3,50
Bodenklasse 4,
schwach feucht
b) Kies: Basalt
3.50
190.53 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu €) graubraun
bohren
f) Hangschutt g) Quartar h) )
GU-GU*
a) Kies, schluffig, schwach tonig, schwach sandig Bodenklasse 3, G 4 13,50-4,00
schwach feucht,
b) Kies. kein GW
Kies: Basalt angetroffen
4.00
190.03 | ¢) kantig d) schwer zu bohren e) graubraun
f) Hangschutt g) Quartéar h) i)
GU

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.4
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 3  /Blatt: 1 Hohe: 180,77 m 18.03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig - stark tonig, schwach sandig, kiesig, Bodenklasse 1,
humos schwach feucht
b) Acker
0.30 Kiese: Basalt
180.47 | ¢) steif - halbfest d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Mutterboden 9) Quartar h) i)
UL
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig Bodenklasse 4, G 1 0,30-1,00
schwach feucht
b) Kiese: Basalt
1.00
179.77 ] ¢) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Hanglehm g) Quartéar h) i)
UL
a) Schluff, schwach tonig - Ton, schluffig Bodenklasse 4, G 2 |[1,00-2,30
schwach feucht -
b) feucht
2.30
178.47 | ¢) steif d) leicht - maRig €) dunkelbraun -
schwer zu bohren schwarz
f) Hanglehm g) Quartéar h) i)
UL-TL
a) Schluff, schwach tonig - tonig, schwach sandig Bodenklasse 4, G 3 [2,30-3,50
schwach feucht -
b) feucht
3.50
177.27 | ¢) halbfest d) leicht zu bohren €) hellbraun
f) Hanglehm g) Quartar h) )
UL -TL
a) Schluff, schwach tonig, schwach sandig Bodenklasse 4, G 4 |3,50-4,00
schwach feucht, GW
b) nach Bohrende bei
2,40 m
4.00
176.77 | ¢) halbfest d) leicht zu bohren e) gelbbraun
f) Hanglehm g) Quartéar h) i)
UL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 35
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 4  /Biatt: 1 Hohe:  0.00 m 18.03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach tonig, schwach sandig, humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.35
-0.35 | ©) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Mutterboden 9) Quartar h) i)
UL
a) Schluff, schwach tonig - tonig, schwach sandig, schwac Bodenklasse 4, G 1 10,35-1,00
kiesig schwach feucht
b) Kiese: Basalt
1.00
-1.00 | ¢) steif - halbfest d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
UL-TL
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesi Bodenklasse 4, G 2 |[1,00-2,00
schwach feucht
b) Kiese: Basalt
2.00
-2.00 | c) steif - weich d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
UL -TL
a) Ton, schluffig, sehr schwach humos Bodenklasse 4, G 3 |2,00-2,50
schwach feucht
b) leicht humos, Pflanzen- und Holzreste
2.50
-2.50 | ¢) weich - steif d) maRig schwer zu €) dunkelbraun -
bohren schwarz
f)  Auelehm g) Quartar h) i)
TL
a) Schluff, schwach tonig, sehr schwach humos Bodenklasse 4, G 4 (2,50-3,50
schwach feucht
b) Holz- und Pflanzenreste
3.50
-3.50 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu €) graublau
bohren
f)  Auelehm g) Quartar h) i)
UL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 36
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 4  /Biatt:2 Hohe:  0.00 m 18.03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig - schwach schluffig, sehr schwach Bodenklasse 4, G 5 13,50-4,00
sandig, sehr schwach humos schwach feucht, GW
b) nach Bohrende bei
0,80 m
4.00
-4.00 | c) steif - halbfest d) leicht - maRig e) graublau
schwer zu bohren
f)  Auelehm 9) Quartar h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 37
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 5  /Biatt: 1 Hohe: 178,33 m 99 03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig, stark Bodenklasse 1, G 1 10-0,30
humos feucht
b) Ziegelerste
0.30
178.03 | ©) steif d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f)  Mutterboden g) Auffiillung h) i)
[OU]
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 2 0,30-1,10
feucht
b)
1.10
177.23 ] ¢) steif d) maRig schwer zu €) braungrau
bohren
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
UL
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 3 [1,10-3,40
feucht - sehr
b) feucht
Schichtwasser
3.40 fihrend
174.93 | ¢) weich - steif d) maRig schwer zu €) dunkelgraubraun
bohren beigebraun
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 4 (3,40-4,00
feucht - sehr G 5 13,40-4,00
feucht, kein GW
b) .
einmessbar,
4.00 zugefallen bei
174.33 | ¢) steif d) maRig schwer zu e) beigegraubraun | 152 m
bohren
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 38
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 6  /Blatt: 1 Hohe: 180,84 m 99 03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig, humos Bodenklasse 1,
schwach feucht -
b) feucht
0.50
180.34 | ¢) halbfest d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Mutterboden 9) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach tonig, schwach kiesig, schwach sandig Bodenklasse 4, G 1 10,50-1,00
schwach feucht - G 2 |1,00-1,50
feucht G 3 |1,50-2,20
b) Kiese: FluRkiese, gerundet
2.20
178.64 | c) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
UL-TL
a) Ton Bodenklasse 4, G 4 (2,20-2,70
schwach feucht G 5 |2,70-3,50
b)
3.50
177.34 | ¢) steif - halbfest d) sehr schwer zu €) weiklich - gelb
bohren
f) Tertiarton g) Tertiar h) i)
™
a) Ton, sandig - schwach sandig Bodenklasse 4, G 6 |3,50-4,00
schwach feucht, GW
b) nach Bohrende bei
1,80 m
4.00
176.84 | ¢) halbfest d) sehr schwer zu e) weillich gelb
bohren
f) Tertiarton - g) Tertiar h) i)
Tertiarsand ™
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 39
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 7  /Blatt: 1 Hohe: 177,69 m 99 03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig, schwach sandig, humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b) Acker
0.30
177.39] ©) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Mutterboden 9) Quartar h) i)
oT
a) Ton, schluffig, schwach sandig Bodenklasse 4, G 1 10,30-0,70
schwach feucht
b)
0.70
176.99 | c) steif d) leicht - maRig €) hellbraun -
schwer zu bohren braun
f) Schwemmlehm g) Quartéar h) i)
TL
a) Schluff, schwach tonig, schwach sandig Bodenklasse 4, G 2 10,70-2,20
schwach feucht - G 3 |2,20-2,60
b) feucht
2.60
175.09 | ¢) halbfest d) leicht - maRig €) hellbraun
schwer zu bohren
f) Schwemmlehm g) Quartéar h) i)
UL
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig Bodenklasse 4, G 4 12,60-3,00
schwach feucht -
b) feucht
3.00
174.69| ¢) halbfest d) leicht - maRig €) grau -
schwer zu bohren hellbraun
f) Schwemmlehm g9) Quartar h) i)
UL
a) Schluff, schwach tonig - tonig, schwach sandig Bodenklasse 4, G 5 |3,00-4,00
schwach feucht -
b) feucht, GW nach
Bohrende bei
4.00
173.69 | ¢) steif -halbfest d) maRig schwer - e) grau
leicht zu bohren
f) Schwemmlehm g) Quartéar h) i)
UL -TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.10
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 8  /Blatt: 1 Hohe: 177,71 m 99 03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig, stark Bodenklasse 1,
humos feucht
b)
0.20
) steif d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden 9) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig Bodenklasse 4, G 1 10,20-1,00
feucht - schwach G 2 10,80-1,00
b) feucht
1.00
C) steif - halbfest d) maRig schwer zu €) braun -
bohren braungrau
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
UL
a) Ton, schwach sandig Bodenklasse 4 - G 3 [1,00-3,50
Bodenklasse 5, G 4 (1,00 - 3,50
schwach feucht,
b) .
kein
3.50 Bohrfortschritt,
€) halbfest d) schwer - sehr e) hellgrau - kein GW
schwer zu bohren olivbeige angetroffen
f) Tertiarton g) Tertiar h) i)
™ - TA
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.11
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 9  /Blatt: 1 Hohe: 175,63 m 99.03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, stark schluffig, schwach sandig, kiesig, humos Bodenklasse 1,
schwach feucht
b)
0.40
) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Mutterboden 9) Quartar h) i)
oT
a) Schluff, schwach tonig, - tonig, schwach sandig Bodenklasse 4, G 1 10,40-1,00
schwach feucht -
feucht
b) Kohlereste
1.00
) steif d) leicht - maRig e) schwarzbraun
schwer zu bohren
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
TL
a) Ton, schluffig, schwach sandig Bodenklasse 4, G 2 [1,00-2,30
schwach feucht -
b) feucht
2.30
C) steif d) leicht - maRig €) hellbraun
schwer zu bohren
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
TL
a) Ton schwach schluffig, schwach sandig Bodenklasse 4, G 3 [2,30-3,70
feucht
b)
3.70
€) weich - steif d) leicht - maRig €) graubraun
schwer zu bohren
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL
a) Schluff, schwach tonig bis tonig, schwach sandig Bodenklasse 4, G 4 |3,70-4,00
feucht - sehr
b) : - feucht, GW nach w 5 |GW-Probe
Sand: sehr fein, gelborgange Bohrende bei
4.00 1,10 m
C) steif d) leicht - maRig e) graubraun
schwer zu bohren gelborange
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
UL -TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 312
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 10  /Blatt: 1 Hohe: 172,80 m 99 03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, stark schluffig, schwach sandig, humos Bodenklasse 1,
schwach feucht -
b) feucht
0.40
172.40| ©) steif d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Mutterboden 9) Quartar h) i)
OT-0uU
a) Ton, stark schluffig, schwach sandig Bodenklasse 4, G 1 |0,40-1,00
schwach feucht -
b) feucht
1.00
171.80 | ¢) weich - steif d) maRig schwer zu e) hellbraun
bohren
f) Hanglehm g) Quartéar h) i)
TL - UM
a) Ton, schwach schluffig, humos Bodenklasse 4, G 2 |[1,00-1,50
feucht G 3 |1,50-2,00
b) organische Reste
2.00
170.80| ¢) steif d) maRig schwer zu €) schwarz
bohren
f)  Auelehm g9) Quartar h) i)
T™ - OT
a) Ton, schluffig, humos Bodenklasse 4, G 4 (2,00-2,50
feucht - schwach
feucht
b) mit Schlieren
2.50
170.30| ©) steif d) maRig schwer zu e) griingrau
bohren
f)  Auelehm g) Quartar h) i)
™ . OT
a) Ton, schluffig Bodenklasse 4, G 5 12,50-3,00
schwach feucht -
feucht
b) mit Schlieren
3.00
169.80 | ¢) steif d) maRig schwer zu e) griingrau
bohren
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 313
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 10  /Blatt: 2 Hohe: 172,80 m 99 03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Ton, schluffig Bodenklasse 4, G 6 [3,00-3,50
feucht
b) mit hellen Schlieren
3.50
169.30 | ¢) weich d) maRig schwer zu e) grinlich grau
bohren
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
TL
a) Ton, stark schluffig - schluffig Bodenklasse 4, G 7 |3,50-4,00
schwach feucht -
b) mit ard - feucht, GW nach
mit griinen Schlieren Bohrende bei
4.00 0,55 m
168.80 | ¢) weich - halbfest d) maRig schwer zu €) grau
bohren
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
TL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 314
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 11 / Blatt: 1 Hohe: 172,28 m 99 03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig, stark Bodenklasse 1,
humos feucht
b)
0.20
172.08 ] ©) steif d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden 9) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,20-0,80
feucht
b)
0.80
171.48] c) steif d) maRig schwer zu €) braungrau
bohren
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
UL
a) Schluff, schwach sandig, tonig, lagenweise - Ton, Bodenklasse 2 -
schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4,
sehr feucht - na®
b)
1.40
170.88 | ¢) breiig - weich d) maRig schwer zu €) beigegraubraun
bohren
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
UL, TL
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 |[1,40-3,00
feucht - sehr G 3 |1,40-3,00
b) feucht
3.00
169.28 | ¢) steif - halbfest d) maRig schwer zu e) beigebraungrau
bohren
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
TL-TM
a) Schluff, schwach sandig, tonig - schwach tonig Bodenklasse 4, G 4 13,00-4,00
feucht - sehr
b) feucht, GW nach
Bohrende bei
4.00
168.28 | ¢) weich - steif d) maRig schwer zu e) grau -
bohren braungrau
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.15
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 12  /Blatt: 1 Hohe: 170,80 m 99 03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig, stark Bodenklasse 1,
humos feucht
b)
0.15
170.65] ©) steif d) maRig schwer zu e) dunkelbraungrau
bohren
f) Mutterboden 9) Quartar h) i)
ou
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 1 10,15-1,00
feucht G 2 10,15-1,00
b)
1.00
169.80 | ¢) steif d) maRig schwer zu €) braungrau
bohren
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
TL
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 3 |1,00-1,70
sehr feucht,
b) Schichtwasser
fihrend
1.70
169.10 | ¢) weich d) maRig schwer zu e) olivbeige -
bohren grauoliv
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
TL
a) Schluff, schwach sandig, schwach tonig - tonig Bodenklasse 4, G 4 [1,70-4,00
feucht - sehr G 5 |1,70-4,00
b) feucht, GW nach
Bohrende bei
4.00 0,61 m
166.80 | c) steif - halbfest d) maRig schwer - €) beigeolivgrau
schwer zu bohren
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
UL-TL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 316
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 13  /Blatt: 1 Hohe: 168,13 m 18.03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt, grobkérnig - mittelkdérnig, schwach glanzend KB | 13 [ 0-0,13
b)
0.13
168.00 | c) d) Kernbohrung €) schwarz
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig, Bodenklasse 3, G 1 10,13-0,23
Basaltschotter feucht
b)
0.23
167.90 | ¢) kantig d) schwer zu bohren e) dunkelgrau
f)  Auffillung g) Auffilllung h) i)
[GW]

a) Schiuff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 2 10,23-1,00
schwach feucht - G 3 10,23-1,00
feucht

b) Kiese: FluRkiese

1.00
167.13| ¢) steif - halbfest d) maRig schwer zu €) braungrau
bohren

f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)

TL

a) Schluff, tonig, schwach sandig Bodenklasse 2 - G 4 11,00 -3,00
Bodenklasse 4, G 5 |1,00-3,00
sehr feucht - naR®

b) schwarze Schlieren

3.00
165.13 ] ¢) breiig - weich d) maRig schwer zu e) dunkelgrau
bohren

f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)

TL

a) Ton, schluffig, sandig Bodenklasse 4, G 6 |3,00-4,00
feucht - sehr G 7 13,00-4,0
feucht

b) hellgraue Schlieren

4.00
164.13 | ¢) steif d) maRig schwer zu e) schwarz, braun
bohren

f) Tertiarton g) Tertiar h) i)

™

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 317
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung RKS 14 /Blatt: 1 Hohe: 167,28 m 18.03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schiuff, tonig, schwach sandig Bodenklasse 1,
feucht
b)
0.20
167.08 | c) steif d) maRig schwer zu €) dunkelbraun
bohren
f) Mutterboden 9) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, tonig, schwach sandig, schwach kiesig Bodenklasse 4, G 1 0,20-0,60
schwach feucht -
feucht
b) Kiese: Basalt, gerundet
0.60
166.68 | c) steif - halbfest d) maRig schwer zu €) braun -
bohren dunkelgrau
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
UL
a) Ton, schwach sandig, schluffig Bodenklasse 4, G 2 |0,60-1,00
feucht
b)
1.00
166.28 | ¢) steif d) maRig schwer zu €) braungrau
bohren
f) Schwemmlehm g9) Quartar h) i)
Auelehm ™
a) Schluff, tonig‘ Sandig Bodenklasse 2 - G 3 1,00 - 2,00
Bodenklasse 4,
sehr feucht - naR®
b) schlierig
2.00
165.28 | ¢) weich - breiig d) maRig schwer zu €) braun
bohren
f) Schwemmlehm g) Quartar h) i)
UL -TL
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 4 (2,00-4,00
feucht - sehr
b) feucht, W 5 |GW-Probe
GW nach
4.00 Bohrende
163.28 | ¢) steif d) maRig schwer zu e) hellbraun - bei 1,05 m
bohren grau
f) Schwemmlehm 9) Quartar h) i)
TL

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 318
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Schurf S1 / Blatt: 1 Hohe: 198,87 m 18.03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Kies, schwach sandig, schwach schluffig, Bodenklasse 3, G 1 0,06 -0,20
Basaltschotter feucht
b)
0.20
198.67 | ¢) kantig d) Schurf e) dunkelgrau
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
[GW]
a) Steine, schwach kiesig, schwach sandig, schwach Bodenklasse 3, G 2 |0,20-0,45
schluffig feucht
b) Basalt-Packsteinlage
0.45 Asphaltreste
198.42 ] ¢) kantig d) Schurf €) dunkelbraun -
dunkelgrau
f)  Auffillung g) Auffilllung h) i)
(GX)
a) Schluff, tonig, schwach kiesig Bodenklasse 4, G 3 (0,45-0,50
feucht, kein GW
angetroffen
b) Kiese; Basalt, gerundet
0.50
198.37 | ¢) halbfest - steif d) Schurf e) dunkelbraun
f) Hanglehm g) Quartéar h) i)
UL-TL
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.19
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Schurf S2  /Blatt1 Hohe: 167,50 m 18.03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Schluff, schwach kiesig, schwach sandig, tonig, stark Bodenklasse 1,
humos feucht
b)
0.20
167.30| c) steif d) Schurf e) dunkelbraun
f) Mutterboden 9) Quartar h) i)
ou
a) Schluff, schwach sandig, tonig Bodenklasse 4, G 1 10,20-0,60
schwach feucht - Eimerprobe
b) feucht G 2 10,20-0,60
Eimerprobe
0.60 G | 3 [020-060
166.90 | ¢) steif - halbfest d) Schurf €) braungrau - Beckerprobe
braun
f) Schwemmlehm g) Quartéar h) i)
TL
a) Ton, schwach sandig, schluffig, humos Bodenklasse 4, G 4 0,60-1,00
feucht Eimerprobe
b) G 5 10,60-1,00
Eimerprobe
1.00 G | 6 [060-1,00
166.50 | ¢) steif d) Schurf €) braungrau Becherprobe
f)  Auelehm 9) Quartar h)TM- i)
TA/OT
a) Ton, schwach sandig, schluffig, humos Bodenklasse 4, G 7 (1,00-1,20
feucht, GW nach Eimerprobe
Bohrende bei G 8 |1,00-1,20
b) .
1,20 m Eimerprobe
1.20 G 9 |1,00-1,20
166.30 | c) steif - halbfest d) Schurf €) dunkelgrau Becherprobe
Stutz.| 10 |1,00-1,20
f)  Auelehm g9) Quartar h)TM- i) Stutz.| 11 |1,00-1,20
TA/OT Stutz.| 12 |1,00-1,20
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) f)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.20
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung KB 1 / Blatt: 1 Hohe: 199,64 m 18.03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt, feinkérnig - mittelkérnig, mattglanzend - KB 1 0-0,08
glanzend
b)
0.08
199.56 | c) d) Kernbohrung €) schwarz
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 3.2
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung KB 2 /Biatt:1 Hohe: 199,54 m 18.03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt, feinkérnig - mittelkdrnig, schwach glanzend KB| 2 [0-013
b)
0.13
199.41] ¢) d) Kernbohrung e) schwarz
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
a) bit.geb. Tragschicht, grobkérnig, glanzend KB | 2-2 (0,13-0,18
b) Teerdlgeruch
0.18
199.36 | c) d) Kernbohrung €) schwarzgrau
f)  Auffillung g) Auffilllung h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




Biro fur Geotechnik Projekt Nr.:
Joachim Schuster . . . P21054
Ziegenhainer Strafe 21 Schichtenverzeichnis
34576 Homberg - Efze . ) Anlage
Tel.: 05681-60721 fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekernten Proben 392
Vorhaben: Stadt Gudensberg, Neubaugebiet Sud
Datum:
Bohrung KB 3 /Blatt:1 Hohe: 199,53 m 18.03.2021
1 2 3 45| 8
a) Benennung der Bodenart Enthommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkung " Sonderprobe
.. m Wasserfihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit e) Farbe Bohrwerkzeuge Art | Nr inm
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgang Kernverlust (Unter-
punkt | ) Ubliche g) Geologische h)y " i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Asphalt, feinkérnig, schwach gléanzend
b)
0.06
199.47] ¢) d) Kernbohrung e) schwarz
f)  Auffillung g) Auffiillung h) i)
a) bit.geb. Tragschicht, grobkérnig KB 3 0-0,10
b)
0.10
199.43| c) d) Kernbohrung e) schwarz
f)  Auffillung g) Auffilllung h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)
a)
b)
c) d) e)
f) 9) h) i)

1) Eintragung nimmt der wissenschaftliche Bearbeiter vor




BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. Joachim Schuster

Anlage 4.1

P21054 BV.: Stadt Gudensberg, Neubaugebiete Siid - Mischprobe MP 1 aus RKS 1A (0,15-0,43 m)+RKS 13 (0,13-0,23 m)+Schurf 1 (0,06-0,20 m);

MP 2 aus RKS 1 (0,3-2,7 )}+RKS 3 (0,3-3,5 m); MP 3 aus RKS 2 (2,2-3,5 m)+RKS 4 (2,0-3,5 m);

Abfalltechnische Bewertung nach dem Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen" der Regierungsprasidien Darmstadt, GieRen, Kassel, Stand 01.09.2018

Parameter Einheit Boden MP 1 Bewertung MP 2 Bewertung MP 3 Bewertung
Labornummer A, Schotter Hanglehm Basaltlehm, org. Schwemm-
Material z0*" | Z0Ton [ ZOLehm | Z0Sand |Z1/Z1.1] Z12 | Z2 2098156-247854 2098156-247855 2098156-247856
Feststoff
TOC Masse% | 0,5(1,0° | 05(1,0°% | 05(1,0° | 0,5(1,0° 1,5 5 1,3 Z1 0,56 Z1 0,36 Z0
Cyanid gesamt mg/kg TS k.A. 1 1 1 3 10 0,58 Z0 <0,3 Z0 <0,3 Z0
EOX mg/kg TS 1 1 1 1 3 10 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
KW (C;o bis C,,) mg/kg TS 200 100 100 100 300 1000 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
KW (C;o bis Cy40) 400 600 2000 190 Z0 <50 Z0 <50 Z0
PAK mg/kg TS 3 3 3 3 3/9% 30 422 >Z2 0,958 Z0 0,291 Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,6 0,3 0,3 0,3 0,9 3 34 >Z2 0,093 Z0 n.n. Z0
BTEX mg/kg TS 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
PCB mg/kg TS 0,1 0,05 0,05 0,05 0,15 0,5 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Arsen mglkg TS 15 20 15 10 45 150 3 Z0 7 Z0 4 Z0
Blei mg/kg TS 140 100 70 40 210 700 18 Z0 14 Z0 11 Z0
Cadmium mg/kg TS 1 15 1 0,4 3 10 0,17 Z0 0,16 Z0 0,16 Z0
Chrom ges. mg/kg TS 120 100 60 30 180 600 124 Z1 44 Z0 223 Z2
Kupfer mg/kg TS 80 60 40 20 120 400 58 Z1 14 Z0 34 Z0
Nickel mg/kg TS 100 70 50 15 150 500 254 Z2 43 Z0 355 Z2
Quecksilber mg/kg TS 1 1 0,5 0,1 1,5 5 0,051 Z0 0,036 Z0 0,031 Z0
Thalium mg/kg TS 0,7 1 0,7 0,4 2,1 7 <0,1 Z0 0,2 Z0 <0,2 Z0
Zink mg/kg TS 300 200 150 60 450 1500 119 Z1 51 Z0 73 Z0
Eluat
pH-Wert" 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 8,7 Z0 8,5 Z0 7,9 Z0
elek. Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1000 1500 41 Z0 49,2 Z0 36,7 Z0
Phenolindex ug/l <10 10 50 100 <8 Z0 <8 Z0 <8 Z0
Chlorid® mg/| 10 10 20 30 5,0 Z0 5,3 Z0 1,8 Z0
Sulfat © mg/l 50 50 100 150 <1,0 Z0 23 Z0 22 Z0
Cyanid gesamt mg/l < 0,01 0,01 0,05 0,1 < 0,005 Z0 < 0,005 Z0 < 0,005 Z0
Arsen ug/l 10 10 40 60 <1 Z0 <1 Z0 <1 Z0
Blei ug/l 20 40 100 200 <7 Z0 <7 Z0 <7 Z0
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <05 Z0 <0,5 Z0 <05 Z0
Chrom ges. ug/l 15 30 75 150 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0
Kupfer ug/l 50 50 150 300 <14 Z0 <14 Z0 <14 Z0
Nickel ug/l 40 50 150 200 <14 Z0 <14 Z0 <14 Z0
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2 <0,2 Z0 <0,2 Z0 <0,2 Z0
Thalium ug/l <1 1 3 5 <05 <0,5 <05
Zink ug/l 100 100 300 600 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Gesamtbewertung >Z2 Z1 Z2

1) Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von der Regel)

2) Gilt fir Sand und Lehm/Schluff. Fir Ton gilt der Wert 1,5 kg/kg TS.

3) Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

6) Bei Chlorid und Sulfat sind Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l zuléssig.

5) Bodenmaterial mit PAK-Gehalten >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

(7) Gilt fur Sand und Lehm/Schluff. Fiir Ton gilt der Wert 20 kg/kg TS.
(8) Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

k.A.: Keine Angabe

n.n.: Nicht nachweisbar

n.b.: nicht bestimmt

* ist auf Betonbeimengungen zuriick zufiihren




BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. Joachim Schuster Anlage 4.2
P21054 BV.: Stadt Gudensberg, Neubaugebiete Siid - Mischprobe MP 4 aus RKS 5 (0,3-4,0 m)+RKS 6 (0,5-1,0 m)+RKS 8 (0,2-1,0 m)+RKS 9 (1,0-3,7 m); MP 5 aus RKS 6 (2,2-3,5 m)+
RKS 8 (1,0-3,5 m); MP 6 aus RKS 10 (2,0-3,5 m)+RKS 11 (0,2-3,0 m)+RKS 12 (0,15-4,0 m)+RKS 13 (0,23-4,0 m)+RKS 14 (0,2-2,0 m)
Abfalltechnische Bewertung nach dem Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen" der Regierungsprasidien Darmstadt, GieRen, Kassel, Stand 01.09.2018
Parameter Einheit Boden MP 4 Bewertung MP 5 Bewertung MP 6 Bewertung
Labornummer Schwemmlehm Tertiarton Schwemmlehm
Material z0*™"M | Z0Ton [ZOLehm | Z0Sand |[Z1/Z11[ Z12 | Z2 2098156-247857 2098156-247858 2098156-247859
Feststoff
TOC Masse% | 051,00 | 05(1,0% [ 05(1,0° | 05(1,0® 1,5 5 0,43 Z0 <0,1 Z0 0,62 Z1
Cyanid gesamt mg/kg TS k.A. 1 1 1 3 10 <0,3 Z0 <0,3 Z0 0,72 Z0
EOX mg/kg TS 1 1 1 1 3 10 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
KW (C;o bis C,,) mg/kg TS 200 100 100 100 300 1000 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
KW (C;o bis Cy40) 400 600 2000 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
PAK mglkg TS 3 3 3 3 3/9% 30 n.n. Z0 0,096 Z0 n.n. Z0
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,6 0,3 0,3 0,3 0,9 3 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
BTEX mg/kg TS 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1 1 1 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
PCB mg/kg TS 0,1 0,05 0,05 0,05 0,15 0,5 n.n. Z0 n.n. Z0 n.n. Z0
Arsen mglkg TS 15 20 15 10 45 150 8 Z0 4 Z0 8 Z0
Blei mg/kg TS 140 100 70 40 210 700 15 Z0 24 Z0 15 Z0
Cadmium mg/kg TS 1 15 1 0,4 3 10 0,14 Z0 < 0,06 Z0 0,2 Z0
Chrom ges. mg/kg TS 120 100 60 30 180 600 31 Z0 32 Z0 28 Z0
Kupfer mg/kg TS 80 60 40 20 120 400 13 Z0 12 Z0 13 Z0
Nickel mg/kg TS 100 70 50 15 150 500 30 Z0 9 Z0 28 Z0
Quecksilber mg/kg TS 1 1 0,5 0,1 1,5 5 0,02 Z0 0,32 Z0 0,04 Z0
Thalium mg/kg TS 0,7 1 0,7 0,4 2,1 7 0,2 Z0 0,4 Z0 <0,2 Z0
Zink mg/kg TS 300 200 150 60 450 1500 46 Z0 40 Z0 45 Z0
Eluat
pH-Wert™ 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12 8,3 Z0 75 Z0 78 Z0
elek. Leitfahigkeit puS/cm 500 500 1000 1500 41,5 Z0 22,9 Z0 61 Z0
Phenolindex ug/l <10 10 50 100 <8 Z0 <8 Z0 <8 Z0
Chlorid® mg/l 10 10 20 30 <1,0 Z0 <1,0 Z0 <1,0 Z0
Sulfat © mg/l 50 50 100 150 19 Z0 1,6 Z0 3,5 Z0
Cyanid gesamt mg/l < 0,01 0,01 0,05 0,1 < 0,005 Z0 < 0,005 Z0 < 0,005 Z0
Arsen ug/l 10 10 40 60 <1 Z0 <1 Z0 <1 Z0
Blei ug/l 20 40 100 200 <7 Z0 <7 Z0 <7 Z0
Cadmium ug/l 2 2 5 10 <05 Z0 <0,5 Z0 <05 Z0
Chrom ges. ug/l 15 30 75 150 <5 Z0 <5 Z0 <5 Z0
Kupfer ug/l 50 50 150 300 <14 Z0 <14 Z0 <14 Z0
Nickel ug/l 40 50 150 200 <14 Z0 <14 Z0 <14 Z0
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2 <0,2 Z0 <0,2 Z0 <0,2 Z0
Thalium ug/l <1 1 3 5 <05 <0,5 <05
Zink ug/l 100 100 300 600 <50 Z0 <50 Z0 <50 Z0
Gesamtbewertung Z0 Z0 ZA1

1) Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von der Regel)

2) Gilt fir Sand und Lehm/Schluff. Fir Ton gilt der Wert 1,5 kg/kg TS.

3) Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

6) Bei Chlorid und Sulfat sind Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l zuléssig.

5) Bodenmaterial mit PAK-Gehalten >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

(7) Gilt fur Sand und Lehm/Schluff. Fiir Ton gilt der Wert 20 kg/kg TS.
(8) Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.

k.A.: Keine Angabe

n.n.: Nicht nachweisbar

n.b.: nicht bestimmt

* ist auf Betonbeimengungen zuriick zufiihren




BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. Joachim Schuster

Anlage 4.3

P21054 BV.: Stadt Gudensberg, Neubaugebiete Siid - Einzelproben

Abfalltechnische Bewertung nach dem Merkblatt "Entsorgung von Bauabfillen" der Regierungsprasidien Darmstadt, GieRen, Kassel, Stand 01.09.2018

Parameter Einheit Boden RKS 1a Bewertung Schurf 1 Bewertung Schurf 1 Bewertung
0,15-0,43 m 0,0-0,20 m 0,20-0,45 m
Labornummer Schotter Schotter Schotter
Material z0*" | Z0Ton [ ZOLehm | Z0Sand |Z1/Z1.1] Z12 | Z2 2021-F-1191-6-1 2021-F-1191-7-1 2021-F-1191-8-1
Feststoff
TOC Masse% | 0,5(1,0° | 05(1,0° | 05(1,0° | 05(1,0° 1,5 5
Cyanid gesamt mg/kg TS k.A. 1 1 1 3 10
EOX mg/kg TS 1 1 1 1 3 10
KW (C;o bis C,,) mg/kg TS 200 100 100 100 300 1000
KW (C1, bis Cyg) 400 600 2000
PAK mg/kg TS 3 3 3 3 3/9% 30 1258,6 >Z2 1081,7 >Z2 542,17 >Z2
Benzo(a)pyren mg/kg TS 0,6 0,3 0,3 0,3 0,9 3 74,2 >Z2 60,3 >Z2 42,3 >Z2
BTEX mglkg TS 1 1 1 1 1 1
LHKW mg/kg TS 1 1 1 1 1 1
PCB mg/kg TS 0,1 0,05 0,05 0,05 0,15 0,5
Arsen mglkg TS 15 20 15 10 45 150
Blei mg/kg TS 140 100 70 40 210 700
Cadmium mg/kg TS 1 15 1 0,4 3 10
Chrom ges. mg/kg TS 120 100 60 30 180 600
Kupfer mg/kg TS 80 60 40 20 120 400
Nickel mg/kg TS 100 70 50 15 150 500
Quecksilber mg/kg TS 1 1 0,5 0,1 1,5 5
Thalium mg/kg TS 0,7 1 0,7 0,4 2,1 7
Zink mg/kg TS 300 200 150 60 450 1500
Eluat
pH-Wert" 6,5-9 6,5-9 6-12 5,5-12
elek. Leitfahigkeit uS/cm 500 500 1000 1500
Phenolindex ug/l <10 10 50 100
Chlorid® mgll 10 10 20 30
Sulfat ® mgll 50 50 100 150
Cyanid gesamt mg/l < 0,01 0,01 0,05 0,1
Arsen ug/l 10 10 40 60
Blei ug/l 20 40 100 200
Cadmium ug/l 2 2 5 10
Chrom ges. ug/l 15 30 75 150
Kupfer ug/l 50 50 150 300
Nickel ug/l 40 50 150 200
Quecksilber ug/l 0,2 0,2 1 2
Thalium ug/l <1 1 3 5
Zink ug/l 100 100 300 600
Gesamtbewertung >Z2 >Z2 >Z2

1) Feststoffgehalte fiir die Verfiillung von Abgrabungen unter Einhaltung bestimmter Randbedingungen (siehe Ausnahmen von der Regel)

2) Gilt fir Sand und Lehm/Schluff. Fir Ton gilt der Wert 1,5 kg/kg TS.

3) Niedrigere pH-Werte stellen alleine kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitung ist die Ursache zu priifen.

4) Bei Uberschreitungen ist die Ursache zu priifen. Hohere Gehalte, die auf Huminstoffe zuriickzufiihren sind, stellen kein Ausschlusskriterium dar.

6) Bei Chlorid und Sulfat sind Uberschreitungen ab Z 1.1 im Einzelfall bis zu 250 mg/l zuléssig.

5) Bodenmaterial mit PAK-Gehalten >3 mg/kg und < 9 mg/kg darf nur in Gebieten mit hydrogeologisch giinstigen Deckschichten eingebaut werden.

(7) Gilt fur Sand und Lehm/Schluff. Fiir Ton gilt der Wert 20 kg/kg TS.

(8) Bei einem C:N-Verhaltnis > 25 betragt der Zuordnungswert 1 Masse-%.
k.A.: Keine Angabe

n.n.: Nicht nachweisbar

n.b.: nicht bestimmt

* ist auf Betonbeimengungen zuriick zufiihren



Biiro fiir Geotechnik Dipl.-Geol. J. Schuster

P21054, Anlage 4.4

Bewertung von Analysen nach Anhang 3 Tabelle 2 der Deponieverordnung (DepV)

MaRnahme
Probenbezeichnung

Stadt Gudensberg, Neubaugebiete Siid
Mischproben MP 1 und MP 2

Parameter Einheit | DKo | DKi | pkn | pkm | mp1 |BeWer-| ypo | BEwer
tung tung |
Organischer Anteil *)
Gliihverlust Masse% |<3®*2|<3CG 49 <5E45 <@ 33 DK II 5,1 DK Il
TOC Masse% [< 15213 <3 3 <™ ¢ 3 DKIl | 0,56 | DKo
Feststoffkriterien
BTEX mg/kg TM <6 n.n. DK O n.n. DK O
PCB mg/kg TM <1 n.n. DK 0 n.n. DK 0
MKW mg/kg TM] <500 190 DK O <50 DK O
PAK (EPA) mg/kg TM] <30 422 >DKO0|] 0,958 DK 0
Benzo(a)pyren mg/kg TM 34 n.n.
Extrahierbare lipophile
Stoffe Masse% | <01 [<04®|<08®| <4® | 048 | DKNl | <005 | DKO
Blei mg/kg TM 18 14
Cadmium mg/kg TM 0,17 0,16
Chrom mg/kg TM 124 44
Kupfer mg/kg TM 58 14
Nickel mg/kg TM 254 43
Quecksilber mg/kg TM 0,051 0,036
Zink mg/kg TM 119 51
Eluatkriterien
pH-Wert © 55-13155-13]155-13| 4-13 8,70 DK 0 8,50 DK 0
DOC mg/I <50 <50 <80 <100 <10 DK 0 <10 DK O
Phenole mg/l <01 <0,2 <50 <100 |<0,008] DKO |<0,008( DKO
Antimon mgl/l <0,006 | 0,03 | 0,07 <05 |<0,001] DKO |<0,001| DKO
Arsen mg/l <0,05 <0,2 <0,2 <25 < 0,001 DKO | <0,001 DK O
Barium mg/I <2 <5 <10 <30 <0,01 DK O < 0,01 DK 0
Blei mg/l <0,05 <0,2 <1 <5 <0,007| DKO |]<0,007| DKO
Cadmium mgl/l <0,004 | <0,05 <0,1 <0,5 |<0,0005| DKO |<0,0005 DKO
Chrom, gesamt mg/l <0,05 <0,3 <1 <7 <0,005( DKO |<0,005|] DKO
Kupfer mg/I <0,2 <1 <5 <10 <0,014| DKO |<0,014| DKO
Molybdan mg/l <0,05 <0,3 <1 <3 < 0,01 DK O < 0,01 DK 0
Nickel mg/I <0,04 <0,2 <1 <4 <0,01 DK O < 0,01 DK 0
Quecksilber mg/l <0,001 | 0,005 | =0,02 <0,2 |<0,0001] DKO ]<0,0001] DKO
Selen mgl/l <0,01 <0,03 | 0,05 <0,7 |<0,006| DKO |<0,005| DKO
Zink mg/l <04 <2 <5 <20 < 0,05 DK 0 < 0,05 DK 0
Chlorid mg/I <80 <1500 [ <1500 | =2500 5 DK O 5,3 DK O
Sulfat mg/l <100 <2000 | <2000 | =5000 <1,0 DK O 2,3 DK 0
Cyanid leicht freisetzbar mg/l < 0,01 <0,1 <0,5 <1 <0,005| DKO |<0,005| DKO
Fluorid mg/l <1 <5 <15 <50 < 0,50 DK 0 < 0,50 DK 0
Abdampfrickstand mg/l <400 | <3000 [ =£6000 | =£10000] <100 DK O <100 DK O
Elektrische Leitfahigkeit [ uS/cm 41 DK 0 492 DK 0
Gesamtbewertung >DKII DK 0 (3)

n.n.: nicht nachweisbar

(2) Bestimmung des org. Anteils mittels TOC oder Glihverlust ist gleichwertig

(3) Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zustandigen Behérde zuléssig, wenn die Uberschreitungen
durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder wenn a), b) und c) eingehalten wird.

(4) Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe aus

Hochtemperaturprozessen, ...

(5) Gilt nicht fur StraRenaufbruch auf Bitumen- oder Terrbasis.
(6) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar.



Biiro fiir Geotechnik Dipl.-Geol. J. Schuster P21054, Anlage 4.5

Bewertung von Analysen nach Anhang 3 Tabelle 2 der Deponieverordnung (DepV)

MaRnahme Stadt Gudensberg, Neubaugebiete Siid
Probenbezeichnung Mischproben MP 3 und MP 4

Parameter Einheit | DKo | Dki | pkn | pkm | mp3 |BeWer| wpg4 | BEWer
tung tung |
Organischer Anteil *)
Gliihverlust Masse% |<3®*2|<3CG 49 <545 <@ 42 DK II 5,4 DK II
TOC Masse% [< 1521 <3E%3 <™ 0936 | DKo | 043 [ DKo
Feststoffkriterien
BTEX mg/kg TM <6 n.n. DK O n.n. DK O
PCB mg/kg TM <1 n.n. DK 0 n.n. DK 0
MKW mg/kg TM] <500 <50 DK 0 <50 DK O
PAK (EPA) mg/kg TM] <30 0,291 DK 0 n.n. DK 0
Benzo(a)pyren mg/kg TM n.n. n.n.
Extrahierbare lipophile
Stoffe Masse% | <01 | <04®|<08®| <4® | <005 | DKO | <0,05 | DKO
Blei mg/kg TM 11 15
Cadmium mg/kg TM 0,16 0,14
Chrom mg/kg TM 223 31
Kupfer mg/kg TM 34 13
Nickel mg/kg TM 355 30
Quecksilber mg/kg TM 0,031 0,02
Zink mg/kg TM 73 46
Eluatkriterien
pH-Wert © 55-13155-13]155-13| 4-13 7,90 DK 0 8,30 DK 0
DOC mg/I <50 <50 <80 <100 <10 DK 0 <10 DK O
Phenole mg/l <01 <0,2 <50 <100 ] <0,008] DKO |<0,008| DKO
Antimon mgl/l <0,006 | 0,03 | 0,07 <05 |<0,001] DKO |<0,001| DKO
Arsen mg/l <0,05 <0,2 <0,2 <25 < 0,001 DKO | <0,001 DK O
Barium mg/I <2 <5 <10 <30 <0,01 DK O < 0,01 DK 0
Blei mg/l <0,05 <0,2 <1 <5 <0,007| DKO |]<0,007| DKO
Cadmium mgl/l <0,004 | <0,05 <0,1 <0,5 |<0,0005| DKO |<0,0005 DKO
Chrom, gesamt mg/l <0,05 <0,3 <1 <7 <0,005( DKO |<0,005|] DKO
Kupfer mg/I <0,2 <1 <5 <10 <0,014| DKO |<0,014| DKO
Molybdan mg/l <0,05 <0,3 <1 <3 < 0,01 DK O < 0,01 DK 0
Nickel mg/I <0,04 <0,2 <1 <4 <0,01 DK O < 0,01 DK 0
Quecksilber mg/l <0,001 | 0,005 | =0,02 <0,2 [|<0,0001] DKO |<0,0001] DKO
Selen mgl/l <0,01 <0,03 | 0,05 <0,7 |<0,006| DKO |<0,005| DKO
Zink mg/l <04 <2 <5 <20 < 0,05 DK 0 < 0,05 DK 0
Chlorid mg/I <80 <1500 [ <1500 | =2500 1,8 DK O <1,0 DK O
Sulfat mg/l <100 <2000 | <2000 | =5000 2,2 DK O 1,9 DK 0
Cyanid leicht freisetzbar mg/l < 0,01 <0,1 <0,5 <1 <0,005| DKO |<0,005| DKO
Fluorid mg/l <1 <5 <15 <50 <0,50 DK O <0,50 DK O
Abdampfrickstand mg/l <400 | <3000 | <6000 [ <10000| <100 DK 0 <100 DK O
Elektrische Leitfahigkeit [ uS/cm 36,7 DK 0 41,5 DK 0
Gesamtbewertung DK 0 (3 DK 0 (?)

n.n.: nicht nachweisbar
(2) Bestimmung des org. Anteils mittels TOC oder Glihverlust ist gleichwertig

(3) Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zustandigen Behérde zuléssig, wenn die Uberschreitungen

durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder wenn a), b) und c) eingehalten wird.

(4) Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe aus
Hochtemperaturprozessen, ...

(5) Gilt nicht fur StraRenaufbruch auf Bitumen- oder Terrbasis.

(6) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar.
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Bewertung von Analysen nach Anhang 3 Tabelle 2 der Deponieverordnung (DepV)

MaRnahme Stadt Gudensberg, Neubaugebiete Siid
Probenbezeichnung Mischproben MP 5 und MP 6

Parameter Einheit | Dko | Dki | pkn | okm | mps |BeWer| wpe | BEWE"
tung tung |
Organischer Anteil *)
Gliihverlust Masse% |<3®*9|<3C 495649 <10@ g3 | pKII | 4,4 DK II
TOC Masse% [< 1521 <3E%3 <6 T <010 [ DKo | 062 | DKo
Feststoffkriterien
BTEX mg/kg TM <6 n.n. DK O n.n. DK O
PCB mg/kg TM <1 n.n. DK 0 n.n. DK 0
MKW mg/kg TM] <500 <50 DK 0 <50 DK O
PAK (EPA) mg/kg TM] <30 0,096 DK 0 n.n. DK 0
Benzo(a)pyren mg/kg TM n.n. n.n.
Extrahierbare lipophile
Stoffe Masse% | <01 | <04®|<08®| <4® | <005 | DKO | <0,05 | DKO
Blei mg/kg TM 24 15
Cadmium mg/kg TM < 0,06 0,2
Chrom mg/kg TM 32 28
Kupfer mg/kg TM 12 13
Nickel mg/kg TM 9 17
Quecksilber mg/kg TM 0,32 0,04
Zink mg/kg TM 40 45
Eluatkriterien
pH-Wert © 55-13155-13]155-13| 4-13 7,50 DK 0 7,80 DK 0
DOC mg/I <50 <50 <80 <100 <10 DK 0 <10 DK O
Phenole mg/l <01 <0,2 <50 <100 |<0,008] DKO |<0,008( DKO
Antimon mgl/l <0,006 | 0,03 | 0,07 <05 |<0,001] DKO |<0,001| DKO
Arsen mg/l <0,05 <0,2 <0,2 <25 < 0,001 DKO | <0,001 DK O
Barium mg/I <2 <5 <10 <30 <0,01 DK O < 0,01 DK 0
Blei mg/l <0,05 <0,2 <1 <5 <0,007| DKO |]<0,007| DKO
Cadmium mgl/l <0,004 | <0,05 <0,1 <0,5 |<0,0005| DKO |<0,0005 DKO
Chrom, gesamt mg/l <0,05 <0,3 <1 <7 <0,005( DKO |<0,005|] DKO
Kupfer mg/I <0,2 <1 <5 <10 <0,014| DKO |<0,014| DKO
Molybdan mg/l <0,05 <0,3 <1 <3 < 0,01 DK O < 0,01 DK 0
Nickel mg/I <0,04 <0,2 <1 <4 <0,01 DK O < 0,01 DK 0
Quecksilber mg/l <0,001 | 0,005 | =0,02 <0,2 |<0,0001] DKO ]<0,0001] DKO
Selen mgl/l <0,01 <0,03 | 0,05 <0,7 |<0,006| DKO |<0,005| DKO
Zink mg/l <04 <2 <5 <20 < 0,05 DK 0 < 0,05 DK 0
Chlorid mg/I <80 <1500 [ <1500 | =2500 <1,0 DK O <1,0 DK O
Sulfat mg/l <100 <2000 | <2000 | =5000 1,6 DK 0 3,5 DK 0
Cyanid leicht freisetzbar mg/l < 0,01 <0,1 <0,5 <1 <0,005| DKO |<0,005| DKO
Fluorid mg/l <1 <5 <15 <50 < 0,50 DK 0 < 0,50 DK 0
Abdampfrickstand mg/l <400 | <3000 [ =£6000 | =£10000] <100 DK O <100 DK O
Elektrische Leitfahigkeit [ uS/cm 22,9 DK 0 61 DK 0
Gesamtbewertung DK 0 (3 DK 0 (?)

n.n.: nicht nachweisbar
(2) Bestimmung des org. Anteils mittels TOC oder Glihverlust ist gleichwertig

(3) Uberschreitungen des TOC und des Gliihverlustes sind mit Zustimmung der zustandigen Behérde zuléssig, wenn die Uberschreitungen

durch elementaren Kohlenstoff verursacht werden oder wenn a), b) und c) eingehalten wird.

(4) Der Zuordnungswert gilt nicht fir Aschen aus Braunkohlefeuerung sowie fiir Abfalle oder Deponieersatzbaustoffe aus
Hochtemperaturprozessen, ...

(5) Gilt nicht fur StraRenaufbruch auf Bitumen- oder Terrbasis.

(6) Abweichende pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar.
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Projekt P21054

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 5.1
Wassergehalt nach DIN 18 121, Teil 1
Auftraggeber  Stadt Gudensberg
Kasseler StralBe 2, 34281 Gudensberg
Projekt Stadt Gudensberg, ErschlieBung Neubaugebiete Sid
Baugrunderkundung
Probenbezeichnung Schurf S 2 Schurf S 2 Schurf S 2
0,2-0,6 m 0,6-1,0m 1,0-1,2m
Bodenart T,u.s' T,u,h T,u,h
Art der Enthahme gestort gestort gestort
Probenentnahme am 18.03.21 18.03.21 18.03.21
Labornummer 1743 1744 1745
Sachbearbeiter W. Otteni W. Otteni W. Otteni
Datum 22.03.21 22.03.21 22.03.21
Feuchte Probe + Behalter [g] 405,94 368,34 332,24
Trockene Probe + Behalter [g] 357,14 310,34 276,16
Behalter [g] 137,37 138,48 120,03
Porenwasser [g] 48,80 58,00 56,08
Trockene Probe [g] 219,77 171,86 156,13
Wassergehalt [%] 22,2 33,7 35,9
Probenbezeichnung RKS 2 RKS 4 RKS 8
0,35-1,0m 1,0-2,0 m 1,0-3,5m
Bodenart T,u,s' T,u,s,¢d T,u,s'
Art der Entnahme gestort gestort gestort
Probenentnahme am 22.03.21 22.03.21 22.03.21
Labornummer 1757 1766 1789
Sachbearbeiter W. Otteni W. Otteni W. Otteni
Datum 30.03.21 30.03.21 30.03.21
Feuchte Probe + Behalter [g] 330,82 297,30 328,76
Trockene Probe + Behalter [g] 306,72 278,08 308,50
Behalter [g] 209,38 209,72 209,62
Porenwasser [g] 24,10 19,22 20,26
Trockene Probe [g] 97,34 68,36 98,88
Wassergehalt [%] 24,8 28,1 20,5
Probenbezeichnung RKS 10 RKS 11 RKS 12
1,0-1,5m 1,4-3,0 m 0,15-1,00 m
Bodenart T,u,s' T, u,s' T, u,s'
Art der Enthahme gestort gestort gestort
Probenentnahme am 22.03.21 22.03.21 22.03.21
Labornummer 1793 1794 1795
Sachbearbeiter W. Otteni W. Otteni W. Otteni
Datum 30.03.21 30.03.21 30.03.21
Feuchte Probe + Behalter [g] 378,34 397,32 389,74
Trockene Probe + Behalter [g] 325,98 362,06 351,28
Behalter [g] 210,78 209,28 210,14
Porenwasser [g] 52,36 35,26 38,46
Trockene Probe [g] 115,20 152,78 141,14
Wassergehalt [%] 45,5 23,1 27,2




BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster
Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell

Projekt P21054
Anlage 5.2

Wassergehalt nach DIN 18 121, Teil 1

Auftraggeber  Stadt Gudensberg
Kasseler StralBe 2, 34281 Gudensberg

Projekt Stadt Gudensberg, ErschlieBung Neubaugebiete Sid
Baugrunderkundung
Probenbezeichnung RKS 14

0,2-0,6 m
Bodenart Ut s
Art der Enthahme gestort
Probenentnahme am 22.03.21
Labornummer 1796
Sachbearbeiter W. Otteni
Datum 30.03.21
Feuchte Probe + Behalter [g] 429,38
Trockene Probe + Behalter [g] 370,54
Behalter [g] 204,35
Porenwasser [g] 58,84
Trockene Probe [g] 166,19
Wassergehalt [%] 35,4

Probenbezeichnung

Bodenart

Art der Entnahme

Probenentnahme am

Labornummer

Sachbearbeiter

Datum

Feuchte Probe + Behalter [g]

Trockene Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Porenwasser [g]

Trockene Probe [g]

Wassergehalt [%]

Probenbezeichnung

Bodenart

Art der Entnahme

Probenentnahme am

Labornummer

Sachbearbeiter

Datum

Feuchte Probe + Behalter [g]

Trockene Probe + Behalter [g]

Behalter [g]

Porenwasser [g]

Trockene Probe [g]

Wassergehalt [%]
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Projekt P21054

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 6
Sieb- / Schlammanalyse nach DIN 18 123 Probe: RKS 2 Kies [Gew.-%] 53,8
Entnahmetiefe: 3,5-40 m Sand [Gew-%] 9,2
Auftraggeber: Stadt Gudensberg Bodenart: G,s', us t' Schluff [Gew-%)] 30,0
Kasseler StralRe 2, 34281 Gudensberg Probeentnahme am: 18.03.2021 Ton [Gew-%] 7,0
Projekt: Stadt Gudensberg, ErschlieBung Neubaugebiete Sid Labornummer: 1760 U 2174,7
Baugrunderkundung Sachbearbeiter: Otteni C 0,0
Datum: 12.04.2021 Bodengruppe GU*
Bezugstrockenmasse: 315,79 g kf nach Bialas [m/s] 4,2E-07
Kornungslinie
Schlammkorn Siebkorn
Feinstes Schluff Sand Kies Stein
Fein- | Mittel- | Grob- Fein- | Mittel- | Grob- Fein- | Mittel- Grob-
o 100 ~ Sl
()]
&
£ 90 1
S
@ 80 /
O] /
c 70
©
X /
c 60 /
'5 rd
V. 5 //
3 —
E 40 7 ’—MM )
& P
©
s 30
=2
L 20 4
[
2 —
o 10
S —"]
=
0,001 0,002 0,006 0,02 0,06 0,2 0,63 2 6,3 20 63 100

Korndurchmesser d in mm




BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster Projekt P21054
Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 7.1
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1 Probe: Schurf S 2
Entnahmetiefe: 0,2-0,6 m
Auftraggeber: Stadt Gudensberg Bodenart: T, u,s'
Kasseler StralRe 2, 34281 Gudensberg Probeentnahme am: 18.03.21
Projekt: Stadt Gudensberg, ErschlieBung Neubaugebiet Labornummer: 1743
Siud Sachbearbeiter: W. Otteni
Baugrunderkundung Datum: 25.03.21
38
36 Wasse.r.gehalt (w) 22,2%
L Anteil Uberkorn (i) 0,0%
S 341 Wassergehalt Uberk. (w;) 0,0%
E Korr. Wassergehalt 22,2%
GEJ’ 32 1 FlieBgrenze (w)) 30,5%
% 30 Ausroligrenze (w,) 19,7%
© Plastizitatszahl (I 10,8%
= M Konsi (e) o
28 onsistenzzahl (I;) 76,7%
Bodengruppe TL
~_ grupp
26 ,
10 25 100
Schlagzanhl
Zustandsform
halbfest steif weich breiig flissig
1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Plastizitatsbereich (w, bis wy) [%]
| ; I ; ; ; ; ; ; |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Plastizitatsdiagramm
70 -
60 -
X 50 /
£
= TA
< 40
©
N
N2
T30
N
= | ™
®
= 20 I
o | UA
ST TL | UM oT
o4 L e oU
__________ L7 uLl
0 SU T I T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

FlieBgrenze w; in %
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Projekt P21054

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 7.2
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1 Probe: Schurf S 2
Entnahmetiefe: 0,6-1,0 m
Auftraggeber: Stadt Gudensberg Bodenart: T,u, s, h
Kasseler StralRe 2, 34281 Gudensberg Probeentnahme am: 18.03.21
Projekt: Stadt Gudensberg, ErschlieBung Neubaugebiete Labornummer: 1745
Siud Sachbearbeiter: W. Otteni
Baugrunderkundung Datum: 25.03.21
62 T\
¢ Wassergehalt (w) 33,7%
< €01 Anteil Uberkorn (ii) 0,0%
N ¢ Wassergehalt Uberk. (w;) 0,0%
E 58 Korr. Wassergehalt 33,7%
GEJ’ FlieBgrenze (w)) 56,4%
g 56 Ausroligrenze (w,) 29,2%
§ Plastizitatszahl (1,) 27,3%
54 1 Konsistenzzahl (l.) 83,3%
] ’\ Bodengruppe TA
52 , , NI
10 25 100
Schlagzanhl
Zustandsform
halbfest steif weich breiig flissig
1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Plastizitatsbereich (w, bis wy) [%]
| ; ; I ; ; ; |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Plastizitatsdiagramm
70 -
60
X 50 /
£
Ta TA
< 40
©
N
N2
@ 30
N
5 | ™ /
©
= 20 |
o | UA
ST L | UM oT
L I . | ou
__________ L7 uLl
0 SU T I T T T 1
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

FlieBgrenze w; in %
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Projekt P21054

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 7.3
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1 Probe: RKS 2
Entnahmetiefe: 0,35-1,0 m
Auftraggeber: Stadt Gudensberg Bodenart: T, u,s'
Kasseler StralRe 2, 34281 Gudensberg Probeentnahme am: 18.03.21
Projekt: Stadt Gudensberg, ErschlieBung Neubaugebiete Labornummer: 1757
Siud Sachbearbeiter: W. Otteni
Baugrunderkundung Datum: 12.04.21
46
\ Wassergehalt (w) 24,8%
T4l e . Anteil Uberkorn (ii) 0,0%
N Wassergehalt Uberk. (w;) 0,0%
E Korr. Wassergehalt 24,8%
GEJ’ 42 FlieRgrenze (w)) 42,0%
% Ausroligrenze (w,) 23,0%
S w0 * Plastizitatszahl (I,) 19,0%
Konsistenzzahl (I;) 90,9%
Bodengruppe ™
N grupp
38
10 25 100
Schlagzanhl
Zustandsform
halbfest steif weich breiig flissig
1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Plastizitatsbereich (w, bis wy) [%]
| ; - ; ; ; ; ; |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Plastizitatsdiagramm
70 -
60 -
X 50 /
£
o TA
< 40
©
N
N2
T30
N
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®
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o | ® UA
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__________ L7 uLl
0 SU T I T T T 1
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Projekt P21054

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 7.4
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1 Probe: RKS 4
Entnahmetiefe: 1,0-2,0 m
Auftraggeber: Stadt Gudensberg Bodenart: T, us,g
Kasseler StralRe 2, 34281 Gudensberg Probeentnahme am: 18.03.21
Projekt: Stadt Gudensberg, ErschlieBung Neubaugebiete Labornummer: 1766
Siud Sachbearbeiter: W. Otteni
Baugrunderkundung Datum: 12.04.21
44
\ Wassergehalt (w) 29,6%
T4l e Anteil Uberkorn (ii) 0,0%
N . Wassergehalt Uberk. (w;) 0,0%
E Korr. Wassergehalt 29,6%
g 40 1 . FlieBgrenze (w,) 39,6%
% Ausroligrenze (w,) 21,4%
g 38 | Plastizitatszahl (l,) 18,3%
¢ Konsistenzzahl (1) 55,0%
| Bodengruppe ™
36 , , —
10 25 100
Schlagzanhl
Zustandsform
halbfest steif weich breiig flissig
1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Plastizitatsbereich (w, bis wy) [%]
| ; . ; ; ; ; ; |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Plastizitatsdiagramm
70 -
60 -
X 50 /
£
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< 40
©
N
N2
T30
N
= | ™
®
= 20 I
o ;@ UA
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__________ L7 uLl
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BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster Projekt P21054
Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 7.5
Zustandsgrenzen nach DIN 18 122, Teil 1 Probe: RKS 8
Entnahmetiefe: 1,0-3,5m
Auftraggeber: Stadt Gudensberg Bodenart: T, u,s'
Kasseler StralRe 2, 34281 Gudensberg Probeentnahme am: 18.03.21
Projekt: Stadt Gudensberg, ErschlieBung Neubaugebiete Labornummer: 1789
Siud Sachbearbeiter: W. Otteni
Baugrunderkundung Datum: 12.04.21
42
Wassergehalt (w) 20,5%
< 40 Anteil Uberkorn (ii) 0,0%
N Wassergehalt Uberk. (w;) 0,0%
E Korr. Wassergehalt 20,5%
GEJ’ 38 1 FlieBgrenze (w)) 38,7%
% Ausroligrenze (w,) 18,2%
g 36 | Plastizitatszahl (l,) 20,5%
Konsistenzzahl (I;) 89,0%
N Bodengruppe ™
34 , , —
10 25 100
Schlagzanhl
Zustandsform
halbfest steif weich breiig flissig
1,25 1,00 0,75 0,50 0,25 0,00 -0,25
Plastizitatsbereich (w, bis wy) [%]
| ; I ; ; ; ; ; |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Projekt P21054

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 8
Gluhverlustbestimmung nach DIN 18 128 - GL
Auftraggeber: Stadt Gudensberg

Kasseler Stralle 2, 34281 Gudensberg
Projekt: Stadt Gudensberg, ErschlieBung Neubaugebiete Siid

Baugrunderkundung
Probenbezeichnung Schurf S2
Entnahmetiefe 0,6-1,0m
Bodenart nach DIN 4022 Teil 1 T,u,h
Bodengruppe nach DIN 18196 TM-TA
Farbe graubraun
Gluhverlust beeinflussende Mineralien -
Wassergehalt [%] 22,2
Glihzeit [h] 2,25
Probenentnahme am 18.03.21
Labornummer 1745
Sachbearbeiter W. Otteni
Datum 29.03.21
Versuch 1 2 3
Masse ungegliihte Probe mit Behalter [g] 50,69 49,40 50,14
Masse geglihte Probe mit Behalter [g] 49,61 48,41 49,11
Masse Behalter [g] 32,48 32,88 32,94
Massenverlust [g] 1,09 0,99 1,02
Trockenmasse der ungegliihten Probe [g] 18,21 16,52 17,20
Glihverlust [%] 6,0 6,0 5,9
Gluhverlust Mittelwert [%] 6,0
Probenbezeichnung Schurf S2
Entnahmetiefe 1,0-1,2m
Bodenart nach DIN 4022 Teil 1 T,u,h
Bodengruppe nach DIN 18196 TM-TA
Farbe schwarz
Gluhverlust beeinflussende Mineralien -
Wassergehalt [%] 33,7
Glihzeit 2,25
Probenentnahme am 18.03.21
Labornummer 1747
Sachbearbeiter W. Otteni
Datum 29.03.21
Versuch 1 2 3
Masse ungegliihte Probe mit Behalter [g] 52,56 51,09 51,05
Masse geglihte Probe mit Behalter [g] 51,26 49,85 49,84
Masse Behalter [g] 32,65 32,40 32,88
Massenverlust [g] 1,30 1,24 1,21
Trockenmasse der ungegliihten Probe [g] 19,91 18,69 18,16
Glihverlust [%] 6,5 6,6 6,7
Gluhverlust Mittelwert [%] 6,6




BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell

Projekt P21054
Anlage 9

Bestimmung der Dichte des Bodens nach DIN 18125 - F 62

Auftraggeber  Stadt Gudensberg

Kasseler Strale 2, 34281 Gudensberg

Projekt Stadt Gudensberg, ErschlieBung Neubaugebiete Siid
Baugrunderkundung

Probe Schurf S 2 Schurf S 2

Entnahmetiefe 1,0-1,12m 1,0-1,12m

Entnahmedatum 18.03.21 18.03.21

Labornummer 1749 1750

Bearbeiter Otteni Otteni

Datum 29.03.21 12.04.21

Masse Feuchte Probe + Zylinder 2.173,80 g 2.179,45 g

Masse Zylinder 669,77 g 667,27 g

Masse Feuchte Probe 1.504,03 g 1.512,18 g

Volumen Zylinder 863,05 cm? 864,61 cm?

Feuchtdichte 1,74 glcm?® 1,75 g/lcm?

Masse Feuchte Probe + Behalter 2.173,80 g 2.179,45¢g

Masse Trockene Probe + Behalter 1.734,55 g 1.709,75 g

Masse Behalter 669,77 g 667,27 g

Masse Wasser 439,25¢g 469,70 g

Masse Trockene Probe 1.064,78 g 1.042,48 g

Wassergehalt 41,3% 451%

Masse Trockene Probe 1.064,78 g 1.042,48 g

Trockendichte 1,23 g/cm?® 1,21 g/lcm?

Bezugsproctor S$2:0,6-1,0m S$2:0,6-1,0m

Proctordichte 1,472 g/cm? 1,472 g/cm?®

opt. Wassergehalt

gefordeter Verdichtungsgrad

maximaler Wassergehalt

erreichter Verdichtungsgrad 83,8% 81,9%

Probe

Entnahmetiefe

Entnahmedatum

Labornummer

Bearbeiter

Datum

Masse Feuchte Probe + Zylinder

Masse Zylinder

Masse Feuchte Probe

Volumen Zylinder

Feuchtdichte

Masse Feuchte Probe + Behalter

Masse Trockene Probe + Behalter

Masse Behalter

Masse Wasser

Trockene Probe

Wassergehalt

Masse Trockene Probe

Trockendichte

Bezugsproctor

Proctordichte

opt. Wassergehalt

gefordeter Verdichtungsgrad

maximaler Wassergehalt

erreichter Verdichtungsgrad




BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster

Projekt P21054

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 10
Durchlassigkeitsbeiwert nach DIN 18 130 Probe: Schurf S 2
Entnahmetiefe: 1,0-1,12m
Auftraggeber: Stadt Gudensberg Bodenart: T,u,h
Kasseler StralBe 2, 34281 Gudensberg Art der Entnahme: ungestort
Projekt: Stadt Gudensberg, ErschlieRung Neubaugebiete Probeentnahme am: 18.3.21
Sud Labornummer: 1748
Baugrunderkundung Sachbearbeiter: W. Otteni
Datum: 12.4.21
hydraulisches Gefalle: veranderlich
Querschnittsflache des Standrohrs: 0,00005 [m2]
Hohe des Probekdérpers (Zylinder): 0,12 [m]
Durchmesser des Probekorpers: 0,096 [m]
Querschnittsflache des Probekdérpers: 0,00724 [m2]
Standrohrspiegelhdhe: 1,256 [m]
Temperatur: 21,7 [°C]
Korrekturbeiwert: 0,741 []
Druckluft: 0 [bar]
Standrohrspiegelhdhe bei Versuchsbeginn: 0,000 [m]
Zeit h, Ablesung h h, In hy/h, i ki k¢
[s] [m] [m] [m] [m/s] [m/s]
1050180 1,256 0,169 1,087 0,14451 9,1 1,2E-10 8,9E-11
Temperatur: 21,6 [°C]
Korrekturbeiwert: 0,742 []
Druckluft: 0 [bar]
Standrohrspiegelhdhe bei Versuchsbeginn: 0,000 [m]
Zeit h, Ablesung h h, In hy/h, i ki k¢
[s] [m] [m] [m] [m/s] [m/s]
1305180 1,256 0,209 1,047 0,18200 8,7 1,2E-10 9,1E-11
Temperatur: 21,6 [°C]
Korrekturbeiwert: 0,742 []
Druckluft: 0 [bar]
Standrohrspiegelhdhe bei Versuchsbeginn: 0,000 [m]
Zeit h, Ablesung h h, In hy/h, i ki k¢
[s] [m] [m] [m] [m/s] [m/s]
1553580 1,256 0,243 1,013 0,21502 8,4 1,2E-10 9,0E-11
k¢ [m/s]

Mittelwert: 9,0E-11




BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster

Projekt P21054

Wassergehalt w [%]

0 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 11.1
Proctorversuch nach DIN 18 127 -100 Y Probe: $2:0,2-06m
Bodenart: T,u.s'
Auftraggeber: Stadt Gudensberg Bodengruppe: TL
Kasseler Strale 2, 34281 Gudensberg Probeentnahme am: 18.03.21
Projekt: Stadt Gudensberg, ErschlieBung Neubaugebiete Siid Labornummer: 1742
Baugrunderkundung Sachbearbeiter: W. Otteni
Datum: 12.04.21
Uberkornanteil i: 0,0% Fallgewicht [kg]: 2,5
Wassergehalt Uberkorn geschatzt wy: 0,0% Fallhéhe [cm]: 30
Korndichte Uberkorn [g/cm?]: 2,7 Anzahl der Schichten: 3
Zulassiges Groftkorn [mml: 20 Anzahl der Schlage / Schicht: 25
Korndichte [g/cm®): 2,65 Durchmesser Zylinder [cm]: 10
Dichte Wasser 20°C [g/cm?] 0,998 Hoéhe Zylinder [cm]: 12,0
Sr: 1 Wassergehalt [%] 22,2
Bestimmung des Wassergehaltes w:
Versuchsnummer: 1 2 3 4 5 6 7
Masse Feuchte Probe + Behalter [g] 5282,0]1 5375,7| 5434,7| 5492,5| 5583,2| 5670,9
Masse Trockene Probe + Behalter [g] 492421 4918,01 4911,9] 4904,8] 4896,5| 4886,5
Masse Behalter [g] 1408,2 1408,2 1408,2 1408,2 1408,2 1408,2
Masse Porenwasser [g] 357,8 457,7 522,8 587,7 686,7 784,4
Masse Trockene Probe [g] 3516,0] 3509,8| 3503,7| 3496,6] 3488,3] 34783
Wassergehalt [ ] 0,102 0,130 0,149 0,168 0,197 0,226
korr. Wassergehalt [ ] 0,102 0,130 0,149 0,168 0,197 0,226
Bestimmung der Trockendichte:
Versuchsnummer: 1 2 3 4 5 6 7
Masse Feuchte Probe + Zylinder [g] 7559,01 7684,01 7749,01 7773,01 7774,01 7739,0
Masse Zylinder [g] 5903,0] 5903,0] 5903,0] 5903,0] 5903,0] 5903,0
Masse Feuchte Probe [g] 1656,0| 1781,0| 1846,0| 1870,0| 1871,0| 1836,0
Volumen Zylinder [cm?] 942,5 942,5 942,5 942,5 942,5 942,5
Feuchtdichte [g/cm?] 1,757 1,890 1,959 1,984 1,985 1,948
Trockendichte [g/cm?] 1,595 1,672 1,704 1,699 1,659 1,590
korr. Trockendichte [g/cm?] 1,595 1,672 1,704 1,699 1,659 1,590
1,71
1,70 /\
1,69 AN Ergebnis:
/ AN \
1,68
\ Proctordichte [g/cm?] 1,706
e 1,67 1 opt. Wassergehalt [%] 15,5
% 1,66 - \\ mod. Proctordichte [g/cm?]
= mod opt. Wassergehalt [%]
; 1,65 -
<
L 1,64
2 / 97 % Proctordichte [glcm®] 1,655
%163 min. Wassergehalt [%] 12,7
E 1,62 / max. Wassergehalt [%] 19,8
1,61
1,60 A 95 % Proctordichte [g/cm?] 1,621
\ min. Wassergehalt [%)] 11,3
1,59 L4 max. Wassergehalt [%] 21,3
1,58




BURO FUR GEOTECHNIK Dipl.-Geol. J. Schuster

Projekt P21054

Gleichen bei Géttingen * Homberg/Efze * Gotha * Eichenzell Anlage 11.2
Proctorversuch nach DIN 18 127 -100 Y Probe: $2(0,6-1,0 m)
Bodenart: T,u.h
Auftraggeber: Stadt Gudensberg Bodengruppe: TA-OT
Kasseler Strale 2, 34281 Gudensberg Probeentnahme am: 18.03.21
Projekt: Stadt Gudensberg, ErschlieBung Neubaugebiete Sid Labornummer: 1744
Baugrunderkundung Sachbearbeiter: W. Otteni
Datum: 14.04.21
Uberkornanteil i: 0,0% Fallgewicht [kg]: 2,5
Wassergehalt Uberkorn geschatzt wy: 0,0% Fallhéhe [cm]: 30
Korndichte Uberkorn [g/cm?]: 2,7 Anzahl der Schichten: 3
Zulassiges Groftkorn [mml: 20 Anzahl der Schlage / Schicht: 25
Korndichte [g/cm®): 2,7 Durchmesser Zylinder [cm]: 10
Dichte Wasser 20°C [g/cm?] 0,998 Hoéhe Zylinder [cm]: 12,0
Sr: 1 Wassergehalt [%] 33,7
Bestimmung des Wassergehaltes w:
Versuchsnummer: 1 2 3 4 5 6 7
Masse Feuchte Probe + Behalter [g] 309,70 309,70 309,90 309,40| 309,38] 309,84| 322,26
Masse Trockene Probe + Behalter [g] 294,60 292,60| 290,86| 289,18| 288,12| 287,20 295,14
Masse Behalter [g] 209,64 209,70 209,90 209,40 209,38 210,98 210,08
Masse Porenwasser [g] 15,10 17,10 19,04 20,22 21,26 22,64 27,1
Masse Trockene Probe [g] 84,96 82,90 80,96 79,78 78,74 76,22 85,1
Wassergehalt [ ] 0,178 0,206 0,235 0,253 0,270 0,297 0,319
korr. Wassergehalt [ ] 0,178 0,206 0,235 0,253 0,270 0,297 0,319
Bestimmung der Trockendichte:
Versuchsnummer: 1 2 3 4 5 6 7
Masse Feuchte Probe + Zylinder [g] 7434,0] 7466,0] 7575,01 7638,0] 7659,0] 7649,0] 7629,0
Masse Zylinder [g] 5902,0] 5902,0] 5902,0] 5902,0] 5902,0] 5902,0] 5902,0
Masse Feuchte Probe [g] 1532,0] 1564,0| 1673,0| 1736,0| 1757,01 1747,0] 1727,0
Volumen Zylinder [cm?] 9425 9425 9425 9425 9425 9425 9425
Feuchtdichte [g/cm?] 1,626 1,659 1,775 1,842 1,864 1,854 1,832
Trockendichte [g/cm?] 1,380 1,376 1,437 1,470 1,468 1,429 1,389
korr. Trockendichte [g/cm?] 1,380 1,376 1,437 1,470 1,468 1,429 1,389

1,48

1,47 /‘\\‘

146 | \ Ergebnis:

1,45 - Proctordichte [g/cm?] 1,473
mg opt. Wassergehalt [%)] 26,0
% 1,44 mod. Proctordichte [g/cm?]

- / mod opt. Wassergehalt [%]

;1 43

%

g 97 % Proctordichte [glcm?] 1,429

S 141 min. Wassergehalt [%] 23,2

= max. Wassergehalt [%] 29,7
1,40 /
1,39 \ 95 % Proctordichte [g/cm?] 1,399

min. Wassergehalt [%)] 21,9

1381 \\ max. Wassergehalt [%] 31,4
1,37

Wassergehalt w [%]

17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32




h Thiiringer Umweltinstitut

Henterich GmbH

Durch die DAKKS nach

Boden . Abfa" . Sedimente DIN EN ISO/IEC 17025:2018
- akkreditiertes Priflaboratorium. ¢ .
Abwasser * Klarschlamm Die Akkreditierung gilt nur far ( DAKKS
. H den in der Urkundenanlage \ ’
Wasser - Trinkwasser D-PL-21735-01-00 aufgefiihrten o ——
Akkreditierungsumfang. D-PL-21735-01-00

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH Tel. 036926 71009-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
OT Pferdsdorf * Kielforstweg 2 « 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de

Priifbericht

Labor-Nr.:

2021-F-1191-1-1

Auftraggeber: Biiro fiir Geotechnik Gleichen

Kleines Feld 11

37130 Gleichen-Klein Lengden
Projekt: P 21054 / Stadt Gudensberg, Neubaugebiete Siid
Entnahmestelle: KB 1 (0,00-0,08 m)
Probenehmer: siehe Auftraggeber
Probenahmedatum:
Probeneingangsdatum: 25.03.2021
Analysenbeginn: 25.03.2021
Priifgegenstand: Asphalt
Priifziel: Analyse gemaR RuVA StB 01
Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien
PAK
Naphthalin mg/kg TS 9,2 DIN ISO 18287:2006-052
Acenaphtylen mg/kg TS 0,6 DIN ISO 18287:2006-052
Acenaphten mg/kg TS 67,6 DIN ISO 18287:2006-052
Fluoren mg/kg TS 69,1 DIN ISO 18287:2006-052
Phenanthren mg/kg TS 154 DIN ISO 18287:2006-052
Anthracen mg/kg TS 17,56 DIN ISO 18287:2006-052
Fluoranthen mg/kg TS 119 DIN ISO 18287:2006-052
Pyren mg/kg TS 72,0 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 25,5 DIN ISO 18287:2006-052
Chrysen mg/kg TS 22,7 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 23,0 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 7,1 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(a)pyren mg/kg TS 13,2 DIN ISO 18287:2006-052
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 2.1 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 5,9 DIN ISO 18287:2006-052
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 8,1 DIN ISO 18287:2006-052
Summe PAK mg/kg TS 616,6 DIN ISO 18287:2006-052
Eluatkriterien
Phenolindex pg/l 22 DIN EN ISO 14402:1999-122

Nur giiltig fur Feststoffanalysen: Der Kénigswasseraufschluss zur Schwermetallbestimmung erfolgt in Bodenproben nach DIN ISO 11466:1997-062,
sowie in Bauschutt- und Abfallproben nach DIN EN 13657:2003-012. Die Eluatherstellung erfolgt nach DIN EN 12457-4:2003-012, bei
Untersuchungen gemafR BBodSchV nach DIN 38414-4:1984-102.

Kundenangaben: Projekt und Entnahmestelle. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum
der Erstellung des Priifberichtes. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die
Priifergebnisse beziehen sich nur auf den Priifgegenstand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur bedingt méglich.
Die Angabe ,< Wert" entspricht der Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens.

a akkreditiertes Priifverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand; OS Originalsubstanz; F Fremdvergabe; Y Unterauftragvergabe

Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Es gelten die AGB (www.gba-group.com/agb), sofern
nicht andere Regelungen vereinbart wurden. Das Thiringer Umweltinstitut ibernimmt fur zitierte Grenzwerte keine Gewabhr.

iffadhillah

Laborleitung
Pferdsdorf, 07.04.2021 Seite 1 von 1
HRB 517815 Geschaftsfihrer:
Steuer-Nr.: 2248/717/04738 Ralf Murzen

Dr. Sven Unger



h Thiringer Umweltinstitut

Henterich GmbH

Abwasser * Klarschlamm

@ Boden - Abfall - Sedimente
Wasser - Trinkwasser

Thuringer Umweltinstitut Henterich GmbH

OT Pferdsdorf ¢ Kielforstweg 2 « 99819 Krauthausen

Durch die DAKKS nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2018
akkreditiertes Pruflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt nur far
den in der Urkundenanlage
D-PL-21735-01-00 aufgefiihrten
Akkreditierungsumfang.

(( DAKKS

-, Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-21735-01-00

Tel. 036926 71009-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de

Fax 036926 71009-9

Homepage: www.thuinst.de

Priifbericht

Labor-Nr.:

2021-F-1191-2-1

Auftraggeber:

Projekt:
Entnahmestelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

Biiro fiir Geotechnik Gleichen
Kleines Feld 11
37130 Gleichen-Klein Lengden

P 21054 / Stadt Gudensberg, Neubaugebiete Siid

KB 2 (0,00-0,13 m)
siehe Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 25.03.2021

Analysenbeginn: 25.03.2021

Priifgegenstand: Asphalt

Priifziel: Analyse gemiR RuVA StB 01

Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien

PAK

Naphthalin mg/kg TS 139 DIN ISO 18287:2006-05%
Acenaphtylen mg/kg TS 0,8 DIN ISO 18287:2006-05%
Acenaphten mg/kg TS 104 DIN ISO 18287:2006-052
Fluoren mg/kg TS 105 DIN ISO 18287:2006-05%
Phenanthren mg/kg TS 161 DIN ISO 18287:2006-052
Anthracen mg/kg TS 19,3 DIN ISO 18287:2006-05%
Fluoranthen mg/kg TS 147 DIN ISO 18287:2006-05%
Pyren mg/kg TS 101 DIN ISO 18287:2006-05%
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 51,5 DIN ISO 18287:2006-05%
Chrysen mg/kg TS 60,5 DIN ISO 18287:2006-05%
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 52,8 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 15,4 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(a)pyren mg/kg TS 25,9 DIN ISO 18287:2006-052
Dibenz(a,h)anthracen ma/kg TS 4,3 DIN ISO 18287:2006-05%
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 8,6 DIN ISO 18287:2006-052
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 12,1 DIN ISO 18287:2006-05%
Summe PAK mg/kg TS 1008,2 DIN ISO 18287:2006-052
Eluatkriterien

Phenolindex pg/l 155 DIN EN ISO 14402:1999-122

Nur giltig fiir Feststoffanalysen: Der Kénigswasseraufschluss zur Schwermetallbestimmung erfolgt in Bodenproben nach DIN ISO 11466:1997-06°,
sowie in Bauschutt- und Abfallproben nach DIN EN 13657:2003-012. Die Eluatherstellung erfolgt nach DIN EN 12457-4:2003-01%, bei

Untersuchungen gemaR BBodSchV nach DIN 38414-4:1984-102.

Kundenangaben: Projekt und Entnahmestelle. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum
der Erstellung des Priifberichtes. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die
Priifergebnisse beziehen sich nur auf den Priifgegenstand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur bedingt méglich.

Die Angabe ,< Wert" entspricht der Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens.

a akkreditiertes Priifverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand; OS Originalsubstanz; F Fremdvergabe; Y Unterauftragvergabe
Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Es gelten die AGB (www.gba-group.com/agb), sofern

nicht a
ivierung: Beicht

egel ngen/vereinbart wurden. Das Thiiringer Umweltinstitut lbernimmt fir zitierte Grenzwerte keine Gewéhr.

Laborleitung
Pferdsdorf, 07.04.2021 Seite 1 von 1
HRB 517815 Geschéftsfihrer:
Steuer-Nr.: 2248/717/04738 Ralf Murzen

Dr. Sven Unger



h Thiiringer Umweltinstitut

Henterich GmbH

Abwasser - Klarschlamm

é Boden - Abfall - Sedimente

Wasser * Trinkwasser

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH
OT Pferdsdorf ¢ Kielforstweg 2 « 99819 Krauthausen

Durch die DAKKS nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2018
akkreditiertes Pruflaboratorium.
Die Akkreditierung gilt nur fir
den in der Urkundenanlage
D-PL-21735-01-00 aufgefiihrten
Akkreditierungsumfang.

(( DAKKS

Tel. 036926 71009-0 E-Mail:  postmaster@thuinst.de
Fax 036926 71009-9

Homepage:

Priifbericht

-, Deutsche
Akkreditierungsstelle

www.thuinst.de

Labor-Nr.: 2021-F-1191-3-1
Auftraggeber: Biiro fiir Geotechnik Gleichen

Kleines Feld 11

37130 Gleichen-Klein Lengden
Projekt: P 21054 / Stadt Gudensherg, Neubaugebiete Siid
Entnahmestelle: KB 2 (0,13-0,18 m)
Probenehmer: siehe Auftraggeber
Probenahmedatum:
Probeneingangsdatum: 25.03.2021
Analysenbeginn: 25.03.2021
Priifgegenstand: Asphalt
Priifziel: Analyse gemaB RuVA StB 01
Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien
PAK
Naphthalin mg/kg TS 4,3 DIN ISO 18287:2006-05%
Acenaphtylen mg/kg TS 1,0 DIN ISO 18287:2006-052
Acenaphten mg/kg TS 46,7 DIN ISO 18287:2006-052
Fluoren mg/kg TS 45,0 DIN ISO 18287:2006-05%
Phenanthren mg/kg TS 187 DIN ISO 18287:2006-05%
Anthracen mg/kg TS 29,7 DIN ISO 18287:2006-052
Fluoranthen mg/kg TS 310 DIN ISO 18287:2006-052
Pyren mg/kg TS 213 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 108 DIN ISO 18287:2006-052
Chrysen mg/kg TS 97,3 DIN ISO 18287:2006-05%
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 132 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 39,3 DIN ISO 18287:2006-05%
Benzo(a)pyren mg/kg TS 72,6 DIN ISO 18287:2006-052
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 15,4 DIN I1SO 18287:2006-052
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 33,9 DIN ISO 18287:2006-052
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 45,8 DIN ISO 18287:2006-052
Summe PAK mg/kg TS 1381,0 DIN ISO 18287:2006-05%
Eluatkriterien
Phenolindex Mg/l 13 DIN EN ISO 14402:1999-122

Nur gtiltig firr Feststoffanalysen: Der Kénigswasseraufschluss zur Schwermetallbestimmung erfolgt in Bodenproben nach DIN ISO 11466:1997-06°%,
sowie in Bauschutt- und Abfallproben nach DIN EN 13657:2003-012. Die Eluatherstellung erfolgt nach DIN EN 12457-4:2003-012, bei

Untersuchungen gemaR BBodSchV nach DIN 38414-4:1984-102.

Kundenangaben: Projekt und Entnahmestelle. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum
der Erstellung des Priifberichtes. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die
Priifergebnisse beziehen sich nur auf den Priifgegenstand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatsprifung nur bedingt méglich.

Die Angabe ,< Wert" entspricht der Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens.

a akkreditiertes Priifverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand; OS Originalsubstanz; ¥ Fremdvergabe; Y Unterauftragvergabe
Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Es gelten die AGB (www.gba-group.com/agb), sofern
nicht andere Regelungen vereinbart wurden. Das Thiringer Umweltinstitut ibernimmt fir zitierte Grenzwerte keine Gewéhr.

Archiyvi ~Bericht _ £
MA
j flfah

Laborleitung
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Steuer-Nr.: 2248/717/04738 Ralf Murzen
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Henterich GmbH

h Thiiringer Umweltinstitut

Abwasser - Klarschlamm

é Boden - Abfall - Sedimente

Wasser - Trinkwasser

Thuringer Umweltinstitut Henterich GmbH
OT Pferdsdorf ¢ Kielforstweg 2 « 99819 Krauthausen

Durch die DAKKS nach

DIN EN ISO/IEC 17025:2018
akkreditiertes Priflaboratorium. .

Die Akkreditierung gilt nur fiir ((

den in der Urkundenanlage DAkkS
D-PL-21735-01-00 aufgefiihrten
Akkreditierungsumfang. D-PL-21735-01-00

"~ Deutsche
Akkreditierungsstelle

Tel. 036926 71009-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de

Priifbericht

Labor-Nr.:

2021-F-1191-4-1

Auftraggeber:

Projekt:
Entnahmestelle:
Probenehmer:
Probenahmedatum:

Biiro fiir Geotechnik Gleichen

Kleines Feld 11

37130 Gleichen-Klein Lengden

P 21054 / Stadt Gudensberg, Neubaugebiete Siid

KB 3 (0,00-0,10 m)
siehe Auftraggeber

Probeneingangsdatum: 25.03.2021

Analysenbeginn: 25.03.2021

Priifgegenstand: Asphalt

Prifziel: Analyse gemaR RuVA StB 01

Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien

PAK

Naphthalin mg/kg TS 421 DIN ISO 18287:2006-052
Acenaphtylen mg/kg TS 0,6 DIN ISO 18287:2006-052
Acenaphten mg/kg TS 55,4 DIN ISO 18287:2006-05%
Fluoren mg/kg TS 42,8 DIN ISO 18287:2006-052
Phenanthren mg/kg TS 217 DIN ISO 18287:2006-05?
Anthracen mg/kg TS 25,1 DIN ISO 18287:2006-05%
Fluoranthen mg/kg TS 144 DIN ISO 18287:2006-05%
Pyren mg/kg TS 87,9 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 39,9 DIN ISO 18287:2006-05?
Chrysen mg/kg TS 37,8 DIN ISO 18287:2006-05%
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 42,9 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 14,9 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(a)pyren mg/kg TS 22,8 DIN ISO 18287:2006-05%
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 4.1 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 12,1 DIN ISO 18287:2006-052
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 15,3 DIN ISO 18287:2006-05?
Summe PAK mg/kg TS 804,7 DIN ISO 18287:2006-052
Eluatkriterien

Phenolindex Mg/l <10 DIN EN ISO 14402:1999-12°2

Nur gliltig fiir Feststoffanalysen: Der Kénigswasseraufschluss zur Schwermetallbestimmung erfolgt in Bodenproben nach DIN ISO 11466:1997-06°,
sowie in Bauschutt- und Abfallproben nach DIN EN 13657:2003-012. Die Eluatherstellung erfolgt nach DIN EN 12457-4:2003-012, bei
Untersuchungen geméanR BBodSchV nach DIN 38414-4:1984-102.
Kundenangaben: Projekt und Entnahmestelle. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum
der Erstellung des Priifberichtes. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die
Priifergebnisse beziehen sich nur auf den Priifgegenstand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitétsprifung nur bedingt méglich.

Die Angabe ,< Wert" entspricht der Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens.

a gkkreditiertes Priifverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand; OS Originalsubstanz; F Fremdvergabe; U Unterauftragvergabe
Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Es gelten die AGB (www.gba-group.com/agb), sofern
nicht a e Regelungen vereinbart wurden. Das Thiringer Umweltinstitut Gbernimmt fiir zitierte Grenzwerte keine Gewahr.
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H Thiiringer Umweltinstitut

Henterich GmbH
Durch die DAKkS nach

Boden - Abfall - Sedimente DIN EN ISOAEC 17025:2018
é Abwasser - Klarschlamm E‘.‘Srﬁﬁ'k"riﬁﬁ.if’u‘n“é'Z‘ﬂ?f&??tﬁm (( DAKKS
Wasser - Trinkwasser KT S
Akkreditierungsumfang. D-PL-21735-01-00
Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH Tel. 036926 71009-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
OT Pferdsdorf ¢ Kielforstweg 2 « 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de
Priifbericht
Labor-Nr.: 2021-F-1191-5-1
Auftraggeber: Biiro fiir Geotechnik Gleichen
Kleines Feld 11
37130 Gleichen-Klein Lengden

Projekt: P 21054 / Stadt Gudensberg, Neubaugebiete Siid
Entnahmestelle: KB 13 (0,00-0,13 m)
Probenehmer: siehe Auftraggeber
Probenahmedatum:
Probeneingangsdatum: 25.03.2021
Analysenbeginn: 25.03.2021
Priifgegenstand: Asphalt
Priifziel: Analyse gemif RuVA StB 01
Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien
PAK
Naphthalin mg/kg TS 1,9 DIN ISO 18287:2006-052
Acenaphtylen mg/kg TS <0,5 DIN ISO 18287:2006-05%
Acenaphten mg/kg TS 2,9 DIN ISO 18287:2006-052
Fluoren mg/kg TS 2,2 DIN ISO 18287:2006-052
Phenanthren mg/kg TS 12,2 DIN ISO 18287:2006-05%
Anthracen mg/kg TS 1,4 DIN I1SO 18287:2006-052
Fluoranthen mg/kg TS 8,9 DIN ISO 18287:2006-052
Pyren mg/kg TS 5,6 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 2,7 DIN ISO 18287:2006-052
Chrysen mg/kg TS 2,9 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 2,9 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 1,0 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(a)pyren mg/kg TS 1,7 DIN ISO 18287:2006-052
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS <0,5 DIN ISO 18287:2006-05%
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 11 DIN ISO 18287:2006-052
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 1,3 DIN ISO 18287:2006-052
Summe PAK mg/kg TS 48,7 DIN ISO 18287:2006-052

Eluatkriterien
Phenolindex Mg/l <10 DIN EN ISO 14402:1999-122

Nur giiltig fiir Feststoffanalysen: Der Kénigswasseraufschluss zur Schwermetallbestimmung erfolgt in Bodenproben nach DIN ISO 11466:1997-062,
sowie in Bauschutt- und Abfallproben nach DIN EN 13657:2003-012. Die Eluatherstellung erfolgt nach DIN EN 12457-4:2003-012, bei
Untersuchungen gemaR BBodSchV nach DIN 38414-4:1984-102.

Kundenangaben: Projekt und Entnahmestelle. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum
der Erstellung des Priifberichtes. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die
Priifergebnisse beziehen sich nur auf den Priifgegenstand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilititspriifung nur bedingt maoglich.
Die Angabe ,< Wert" entspricht der Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens.

a gkkreditiertes Priifverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand; OS Originalsubstanz; F Fremdvergabe; Y Unterauftragvergabe

Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Es gelten die AGB (www.gba-group.com/agb), sofern

nicht andere Regelungen vereinbart wurden. Das Thuringer Umweltinstitut tibernimmt fiir zitierte Grenzwerte keine Gewéhr.
Arehivierungs.Beficht _—~ -
Cﬂﬂh/ K
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Henterich GmbH

h Thiiringer Umweltinstitut

Durch die DAKKS nach

Boden - Abfall - Sedimente DIN EN ISO/IEC17925:2018
A J Aowasser: arschiamm e (DAkKs
Wasser - Trinkwasser DoPL21735.01.00 aufgetthrien L euse
Akkreditierungsumfang. D-PL-21735-01-00
Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH Tel. 036926 71009-0 E-Mail:  postmaster@thuinst.de
OT Pferdsdorf « Kielforstweg 2 » 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de
Priifbericht
Labor-Nr.: 2021-F-1191-6-1
Auftraggeber: Biiro fiir Geotechnik Gleichen
Kleines Feld 11
37130 Gleichen-Klein Lengden

Projekt: P 21054 / Stadt Gudensberg, Neubaugebiete Siid
Entnahmestelle: RKS 1a (0,15-0,43 m)
Probenehmer: siehe Auftraggeber
Probenahmedatum:
Probeneingangsdatum: 25.03.2021
Analysenbeginn: 25.03.2021
Priifgegenstand: Basaltschotter
Priifziel: Bestimmung von PAK
Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien
Trockensubstanzgehalt Masse % 98,2 DIN EN 14346:2007-03?
PAK
Naphthalin mg/kg TS 27,4 DIN ISO 18287:2006-052
Acenaphtylen mg/kg TS <0,5 DIN ISO 18287:2006-052
Acenaphten mg/kg TS 33,2 DIN I1SO 18287:2006-052
Fluoren mg/kg TS 35,6 DIN ISO 18287:2006-052
Phenanthren mg/kg TS 146 DIN ISO 18287:2006-052
Anthracen mg/kg TS 26,6 DIN ISO 18287:2006-052
Fluoranthen mg/kg TS 247 DIN ISO 18287:2006-052
Pyren mg/kg TS 171 DIN I1SO 18287:2006-052
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 99,3 DIN ISO 18287:2006-052
Chrysen mg/kg TS 106 DIN I1SO 18287:2006-05%
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 138 DIN ISO 18287:2006-05%
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 40,0 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(a)pyren mg/kg TS 74,2 DIN ISO 18287:2006-052
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 17,2 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 43,8 DIN ISO 18287:2006-052
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 53,3 DIN ISO 18287:2006-052
Summe PAK mg/kg TS 1258,6 DIN I1SO 18287:2006-052

Nur gliltig fiir Feststoffanalysen: Der Kénigswasseraufschluss zur Schwermetallbestimmung erfolgt in Bodenproben nach DIN ISO 11466:1997-062,
sowie in Bauschutt- und Abfallproben nach DIN EN 13657:2003-012. Die Eluatherstellung erfolgt nach DIN EN 12457-4:2003-012, bei
Untersuchungen geman BBodSchV nach DIN 38414-4:1984-102.

Kundenangaben: Projekt und Entnahmestelle. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum
der Erstellung des Priifberichtes. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die
Prifergebnisse beziehen sich nur auf den Priifgegenstand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilititspriifung nur bedingt maéglich.
Die Angabe ,< Wert" entspricht der Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens.

a akkreditiertes Prufverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand; OS Originalsubstanz; F Fremdvergabe; Y Unterauftragvergabe

Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfiltigt werden. Es gelten die AGB (www.gba-group.com/agb), sofern
nicht andere Regelungen vereinbart wurden. Das Thuringer Umweltinstitut {ibernimmt fiir zitierte Grenzwerte keine Gewéhr.
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h Thiringer Umweltinstitut

Henterich GmbH
Durch die DAKkS nach

Boden . Abfa" . Sedimente DIN EN_]SO/IEC'_17025:2018 .
[\l sowasser: iarschiamm e (DAls
Wasser - Trinkwasser e on o e
Akkreditierungsumfang. D-PL-21735-01-00
Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH Tel. 036926 71009-0 E-Mail:  postmaster@thuinst.de
OT Pferdsdorf ¢ Kielforstweg 2 « 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de
Priifbericht
Labor-Nr.: 2021-F-1191-7-1
Auftraggeber: Biiro fiir Geotechnik Gleichen
Kleines Feld 11
37130 Gleichen-Klein Lengden

Projekt: P 21054 / Stadt Gudensberg, Neubaugebiete Siid
Entnahmestelle: Schurf 1 (0,06-0,20 m)
Probenehmer: siehe Auftraggeber
Probenahmedatum:
Probeneingangsdatum: 25.03.2021
Analysenbeginn: 25.03.2021
Priifgegenstand: Basaltschotter
Priifziel: Bestimmung von PAK
Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren
Feststoffkriterien
Trockensubstanzgehalt Masse % 100 DIN EN 14346:2007-032
PAK
Naphthalin mg/kg TS 23,8 DIN ISO 18287:2006-052
Acenaphtylen mg/kg TS <0,5 DIN ISO 18287:2006-052
Acenaphten mg/kg TS 21,0 DIN ISO 18287:2006-052
Fluoren mg/kg TS 22,5 DIN ISO 18287:2006-052
Phenanthren mg/kg TS 100 DIN ISO 18287:2006-052
Anthracen mg/kg TS 20,9 DIN ISO 18287:2006-052
Fluoranthen mg/kg TS 218 DIN ISO 18287:2006-052
Pyren mg/kg TS 160 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 101 DIN I1SO 18287:2006-05%
Chrysen mg/kg TS 118 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 120 DIN ISO 18287:2006-05%
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 39,1 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(a)pyren mg/kg TS 60,3 DIN ISO 18287:2006-052
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 12,7 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 28,6 DIN ISO 18287:2006-052
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 35,8 DIN ISO 18287:2006-052
Summe PAK mg/kg TS 1081,7 DIN I1SO 18287:2006-052

Nur giiltig fiir Feststoffanalysen: Der Kénigswasseraufschluss zur Schwermetallbestimmung erfolgt in Bodenproben nach DIN ISO 11466:1997-062,
sowie in Bauschutt- und Abfallproben nach DIN EN 13657:2003-012. Die Eluatherstellung erfolgt nach DIN EN 12457-4:2003-012, bei
Untersuchungen gemal BBodSchV nach DIN 38414-4:1984-102.

Kundenangaben: Projekt und Entnahmestelle. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum
der Erstellung des Priifberichtes. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die
Prifergebnisse beziehen sich nur auf den Priifgegenstand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitatspriifung nur bedingt mdoglich.
Die Angabe ,< Wert" entspricht der Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens.

a gkkreditiertes Priifverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand; OS Originalsubstanz; F Fremdvergabe; Y Unterauftragvergabe

Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Es gelten die AGB (www.gba-group.com/agb), sofern
nicht andere Regelungen vereinbart wurden. Das Thuringer Umweltinstitut Gbernimmt fiir zitierte Grenzwerte keine Gewébhr.
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Thiringer Umweltinstitut

Henterich GmbH

h

Durch die DAKKS nach

Boden . Abfa" . Sedimente DIN EN ISO/IEC 17025:2018
& akkreditiertes Priflaboratorium. J
é Abwasser - Klarschlamm Die Akkreditierung gilt nur fiir (( DAKKS
. H den in der Urkundenanlage \ j
Wasser - Trinkwasser D-PL-21735-01-00 aufgefuhrten 4 —
Akkreditierungsumfang. D-PL-21735-01-00

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH Tel. 036926 71009-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
OT Pferdsdorf « Kielforstweg 2 « 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de
Priifbericht
Labor-Nr.: 2021-F-1191-8-1
Auftraggeber: Biiro fiir Geotechnik Gleichen

Kleines Feld 11
37130 Gleichen-Klein Lengden

Projekt: P 21054 / Stadt Gudensberg, Neubaugebiete Siid
Entnahmestelle: Schurf 1 (0,20-0,45 m)

Probenehmer: siehe Auftraggeber

Probenahmedatum:

Probeneingangsdatum: 25.03.2021

Analysenbeginn: 25.03.2021

Priifgegenstand: Packlage

Priifziel: Bestimmung von PAK

Parameter Dimension Ergebnis Analyseverfahren

PAK

Naphthalin mg/kg TS 0,20 DIN ISO 18287:2006-052
Acenaphtylen mg/kg TS 0,24 DIN I1SO 18287:2006-052
Acenaphten mg/kg TS 7,04 DIN I1SO 18287:2006-052
Fluoren mg/kg TS 10,8 DIN ISO 18287:2006-052
Phenanthren mg/kg TS 59,9 DIN ISO 18287:2006-052
Anthracen mg/kg TS 12,5 DIN ISO 18287:2006-052
Fluoranthen mg/kg TS 101 DIN ISO 18287:2006-052
Pyren mg/kg TS 65,5 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(a)anthracen mg/kg TS 47,2 DIN ISO 18287:2006-052
Chrysen mg/kg TS 48,0 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(b)fluoranthen mg/kg TS 67,9 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(k)fluoranthen mg/kg TS 21,5 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(a)pyren mg/kg TS 42,3 DIN I1SO 18287:2006-052
Dibenz(a,h)anthracen mg/kg TS 9,09 DIN ISO 18287:2006-052
Benzo(g,h,i)perylen mg/kg TS 21,2 DIN ISO 18287:2006-052
Indeno(1,2,3-cd)pyren mg/kg TS 27,8 DIN ISO 18287:2006-052
Summe PAK mg/kg TS 542,17 DIN ISO 18287:2006-052

Nur giiltig fir Feststoffanalysen: Der Kénigswasseraufschluss zur Schwermetallbestimmung erfolgt in Bodenproben nach DIN ISO 11466:1997-062,
sowie in Bauschutt- und Abfallproben nach DIN EN 13657:2003-012. Die Eluatherstellung erfolgt nach DIN EN 12457-4:2003-012, bei
Untersuchungen geman BBodSchV nach DIN 38414-4:1984-102.

Kundenangaben: Projekt und Entnahmestelle. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum
der Erstellung des Priifberichtes. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die
Prifergebnisse beziehen sich nur auf den Priifgegenstand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilititspriifung nur bedingt méglich.
Die Angabe ,< Wert" entspricht der Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens.

a gkkreditiertes Priifverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand; OS Originalsubstanz; F Fremdvergabe; Y Unterauftragvergabe

Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden. Es gelten die AGB (www.gba-group.com/agb), sofern
nicht andere Regelungen vereinbart wurden. Das Thuringer Umweltinstitut ibernimmt fir zitierte Grenzwerte keine Gewahr.

Archivi : Bericht
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Henterich GmbH

h Thiringer Umweltinstitut

Durch die DAKKS nach

Boden . Abfa" . Sedimente DIN EN ISO/IEC 17025:2018
" akkreditiertes Priflaboratorium. ’
@ Abwasser - Klarschlamm Die Akkreditierung gilt nur fir (( DAKKS
Wasser = Trinkwasser DoPL21735.01.00 aufgatiten Lo Deshe
Akkreditierungsumfang. D-PL-21735-01-00
Thuringer Umweltinstitut Henterich GmbH Tel. 036926 71009-0 E-Mail: postmaster@thuinst.de
OT Pferdsdorf ¢ Kielforstweg 2 » 99819 Krauthausen Fax 036926 71009-9 Homepage: www.thuinst.de
Prifbericht
Labor-Nr.: 2021-W-1190-1-1
Auftraggeber: Biiro fiir Geotechnik Gleichen
Kleines Feld 11
37130 Gleichen-Klein Lengden
Projekt: P 21054 / Stadt Gudensberg, Neubaugebiete Siid
Entnahmestelle: RKS 9
Probenehmer: siehe Auftraggeber
Probenahmedatum:
Probeneingangsdatum: 25.03.2021
Analysenbeginn: 25.03.2021
Priifgegenstand: Grundwasser
Priifziel: Betonaggressivitit von Wasser
Wasseranalyse Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030-1 von 2008-06 (Referenzverfahren)
Priifergebnis
Aussehen schwach sedimentiert - - -
keine Farbung
Geruch ohne - - -
(unveranderte Probe)
Geruch ohne - - -
(angeséuerte Probe)
pH-Wert 7,08 6,5 bis 5,5 5,5 bis 4,5 4,0 bis 4,5
Hérte 33,8 °dH - - -
Hydrogencarbonathérte 29,4 °dH - - -
Nichtcarbonathéarte 4.4 °dH - - -
KMnQOg4.Verbrauch 13 mg/l - - -
Sulfid <0,02 mg/l - - -
Magnesium 37,2 mg/l 300 bis 1000 1000 bis 3000 | > 3000 bis zur
Sattigung
Sulfat 102 mgl/l 200 bis 600 600 bis 3000 3000 - 6000
Ammonium 0,43 mgl/l 15 bis 30 30 bis 60 60 - 100
Chlorid 26 mg/l - - -
CO2 (kalk.) <1,1 mg/l 15 bis 40 40 bis 100 > 100 bis zur
Sattigung

Beurteilung:
Expositionsklasse nicht angreifend

Kundenangaben: Projekt und Entnahmestelle. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum
der Erstellung des Priifberichtes. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die
Prifergebnisse beziehen sich nur auf den Priifgegenstand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilititspriifung nur bedingt maglich.
Die Angabe ,< Wert" entspricht der Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens.

2 akkreditiertes Priifverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand; OS Originalsubstanz; F Fremdvergabe; Y Unterauftragvergabe

Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielfdltigt werden. Es gelten die AGB (www.gba-group.com/agb), sofern
nicht andere Regelungen vereinbart wurden. Das Thiiringer Umweltinstitut ibernimmt fir zitierte Grenzwerte keine Gewahr.

Archivierung: Bericht

/ D. Weggen
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Henterich GmbH

h Thiiringer Umweltinstitut

Durch die DAKKS nach

Boden . Abfa" . Sedimente DIN EN ISO/IEC 17025:2018
v akkreditiertes Pruflaboratorium.
é Abwasser - Klarschlamm Die Akkreditierung gilt nur fiir ( DAKKS
Wasser - Trinkwasser AL s I o
Akkreditierungsumfang. D-PL-21735-01-00

Thiringer Umweltinstitut Henterich GmbH Tel. 036926 71009-0 E-Mail:  postmaster@thuinst.de
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Priifbericht

Labor-Nr.: 2021-W-1190-2-1

Auftraggeber: Biiro fiir Geotechnik Gleichen

Kleines Feld 11
37130 Gleichen-Klein Lengden

Projekt: P 21054 / Stadt Gudensberg, Neubaugebiete Siid

Entnahmestelle: RKS 14

Probenehmer: siehe Auftraggeber

Probenahmedatum:

Probeneingangsdatum: 25.03.2021

Analysenbeginn: 25.03.2021

Priifgegenstand: Grundwasser

Priifziel: Betonaggressivitat von Wasser

Wasseranalyse Grenzwerte zur Beurteilung nach DIN 4030-1 von 2008-06 (Referenzverfahren)

Prifergebnis
Aussehen schwach sedimentiert - - -
keine Farbung

Geruch ohne - - -

(unverénderte Probe)

Geruch ohne - - -

(angeséauerte Probe)

pH-Wert 7,14 6,5 bis 5,5 5,5 bis 4,5 4,0 bis 4,5

Harte 29,1 °dH - - -

Hydrogencarbonathérte 19,0 °dH - - -

Nichtcarbonatharte 10,1 °dH - - -

KMnO4.Verbrauch 15 mgl/| - - -

Sulfid < 0,02 mg/| - - -

Magnesium 23,7 mg/l 300 bis 1000 1000 bis 3000 | > 3000 bis zur
Sattigung

Sulfat 75 mg/| 200 bis 600 600 bis 3000 3000 - 6000

Ammonium 0,09 mg/l 15 bis 30 30 bis 60 60 - 100

Chlorid 43 mg/| - - -

COs; (kalk.) 3,1 mgl/l 15 bis 40 40 bis 100 > 100 bis zur
Sattigung

Beurteilung:

Expositionsklasse nicht angreifend

Kundenangaben: Projekt und Entnahmestelle. Der Priifzeitraum entspricht dem Zeitraum zwischen dem Probeneingangsdatum und dem Datum
der Erstellung des Priifberichtes. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich im Fall der Anlieferung auf das Probenmaterial im Lieferzustand, die
Priifergebnisse beziehen sich nur auf den Priifgegenstand. Bei Proben unbekannten Ursprungs ist eine Plausibilitdtspriifung nur bedingt méglich.
Die Angabe ,< Wert" entspricht der Bestimmungsgrenze des jeweiligen Analyseverfahrens.

2 akkreditiertes Priifverfahren; TS/TR Trockensubstanz/Trockenriickstand; OS Originalsubstanz; © Fremdvergabe; ¥ Unterauftragvergabe

Ohne schriftliche Genehmigung darf der Bericht nicht auszugsweise vervielféltigt werden. Es gelten die AGB (www.gba-group.com/agb), sofern
nicht andere Regelungen vereinbart wurden. Das Thiringer Umweltinstitut tbernimmt fiir zitierte Grenzwerte keine Gewahr.

Archivierung: Bericht

D. Weggen

Laborleitung
Pferdsdorf, 12.04.2021 Seite 1 von 1
HRB 517815 Geschaéftsfiihrer:
Steuer-Nr.: 2248/717/04738 Ralf Murzen

Dr. Sven Unger
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